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ПРЕДИСЛОВИЕ 


С каждым днем растет количество телевизионных прием- 
ников в нашей стране. В различных городах Советского 
Союза работают и строятся новые телевизионные центры. 
Трудящиеся Москвы, Ленинграда и других городов получили 
возможность видеть на экране телевизора спектакли, концер- 
ты, кинофильмы, передаваемые из студий и аппаратных теле- 
визионных центров, а также действия, происходящие непо- 
средственно на сцене театров, на стадионах, заводах и в дру- 
гих местах. Телевизионное радиовещание в нашей стране 
становится могучим средством политического и культурного 
воспитания широкой аудитории телевизионных зрителей, пре- 
красным и полезным видом культурного отдыха. 

Способ передачи электрических сигналов без проводов 
(т. е. радио) был изобретен в 1895 г. гениальным русским 
ученым проф. А. С. Поповым. Метод воспроизведения изоб- 
ражения из электрических сигналов с помощью электронного 
луча был изобретен в 1907 г. русским ученым Б. Л. Розингом. 
Явление внешнего фотоэффекта, на использовании которого 
построена современная телевизионная система, было открыто 
и изучено в 1888 г. русским ученым проф. А. Г. Столетовым. 

Основной телевизионный прибор телевизионного центра—- 
иконоскоп, осуществляющий преобразование оптического 
изображения в электрические сигналы и обладающий высо- 
кой чувствительностью, был изобретен в 1931 г. советским 
ученым С. И. Катаевым. 

Советские ученые М. В. Шулейкин, М. А. Бонч-Бруевич,. 
Б. А. Введенский, А. И. Берг, С. И. Катаев, Г. В. Брауде и 
другие создали своими работами научные основы совремея- 
ной радиотехники и телевидения. 

Техника советского телевидения в настоящее время позво- 
ляет получить на экране телевизионного приемника (телеви- 
зора) изображение в черпо-белом виде, сравнимое по своим 
качествам с изображением в кинотеатре. Хотя размеры изоб- 
ражения на экране наиболее распространенных телевизоров 
не превышают 13 Х 18 см (с помощью специальной линзы 


3 


эти размеры могут быть увеличены), зритель получает доста: 
точно полное впечатление от передачи. Уже созданы образцы 
домашних телевизионных приемников, дающих изображения 
размером 45 Х 60 см. В сравнительно скором времени изоб- 
ражение будет передаваться не черно-белым, а в натураль- 
ных цветах и размеры его будут в случаях применения в 
общественных местах доведены до размеров обычных кино- 
экранов. 

Наша промышленность выпускает несколько типов теле- 
визоров. Они значительно отличаются от обычных радиопри: 
емников, и поэтому владелец телевизора часто испытывает 
затруднения в установке и обращении с ним, не всегда может 
верно оценить качество полученного изображения и правиль- 
но настроить телевизионный приемник. 

Цель данной книги — оказать помощь владельцам теле- 
визионных приемников в обращении с последними. Поэтому 
в книге даются указания о правильной настройке телевизора 
и приводится большое число иллюстраций, показывающих 
возможные искажения при неправильной настройке телеви- 
зора. Книга не является инструкцией к какому-либо опреде- 
ленному типу телевизионного приемника, так как авторы ста- 
вили своей задачей дать популярное описание общих методов 
настройки, применимых к л1обому типу телевизоров, выпус- 
каемых нашей промышленностью. Рассмотрены также основ- 
ные вопросы техники телевидения, существенные для пони- 
мания физических процессов, происходящих при передаче и 
приеме телевидения, что должно помочь читателю грамотно 
и полноценно использовагь телевизор. 

Большое внимание уделено разбору искажений изображе- 
ния, происходящих вследствие повреждений или неправиль- 
ной регулировки установочных ручек и указано, как эти 
искажения устранить. 

Рассматриваются часто встречающиеся виды помех при- 
ему телевидения и методы борьбы с ними. 

В книге, кроме того, дается краткое описание работы 
современного телевизионного центра (телецентра). 

Гл. 1, 2, 3, раздел 6-4 и приложение | написаны 
С. В. Новаковским, гл. 4, 5, 6 и приложения 2, 3, 4 написаны 
и составлены Г. П. Самойловым. 

Авторы выражают глубокую благодарность редактору 
книги проф. И. С. Джигиту за помощь, оказанную при под- 
готовке рукописи к печати и благодарят инж. А. М. Варбан- 
ского за рецензирование рукописи. 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ 
ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ТЕХНИКИ ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


1-1. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ИЗОБРАЖЕНИЯ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
СИГНАЛЫ 


Для того чтобы зрители, находящиеся у экранов телевизи- 
онных приемников, могли видеть изображение действий, про- 
исходящих в студии телевизионного центра, на сцене театра, 
на поле стадиона и т. д., необходимо, чтобы изображение 
передаваемой сцены было преобразовано в электрические 
сигналы, которые передаются по радио (так же как и в слу- 
чае передачи звука) и принимаютея приемниками. В телеви- 
зионном приемнике эти электрические сигналы преобразуются 
в изображение, видимо? зрителем на экране. Рассмотрим эти 
два преобразования в огдельности. 

Преобразование оптического изображения в электриче- 
ские сигналы происходит в перелающей телевизионной аппа- 
ратуре, точнее, в передающей камере, называемой обычно 
просто камерой. Такая камера по виду чаще всего напоми- 
нает киносъемочную камеру и включает в себя передающую 
телевизионную трубку, усилитель сигналов изображения, 
устройство развертки и объективы. Изображение передавае- 
мой сцены с помощью объекгива проектируется на светочув- 
ствительный элемент передающей трубки, в которой и проис- 
ходит преобразование изображения в электрические сигналы. 
Эти сигналы затем усиливаются предварительным усилите- 
лем, находящимся в камере. С выхода усилителя сигналы 
изображения, называемые еидеосигналами, поступают по 
специальному кабелю в последующие усилители (промежу- 
точный и оконечный), где к ним добавляются различные 
вспомогательные сигналы, необходимые для правильного 
приема в приемнике. 

Персдающая трубка представляет собой весьма сложный 
электровакуумный прибор, основные элемеситы схемы кото- 
рого в сильно упрощенном виде показаны на фиг. 1-1. 


Здесь цифрой / обозначена так называемая мозаика — 
пластина слюды, покрытая слоем мельчайших шариков (ко- 
личество их составляет несколько десятков миллионов) се- 
ребра, обработанного цезием. Такие шарики обладают свой- 
ством внешнего фотоэффектла, заключающегося в том, что 
под действием света эти шарики заряжаются положительно, 
так как световые кванты выбивают из них электроны. Поэто- 
му, если с помощью объектива 6 спроектировать на мозаику 


>» 
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Фиг. 1-1. Упрещенная схема работы передающей теле- 
визионной трубки. 


|—мозаика; 2—электронный луч; 3—электронный прожектор; 
4—сигнальная пластина; д—слюда; 6— объектив. 


изображение какого-либо предмета (подобно тому, как про- 
ектируются изображения на светочувствительную пластинку 
или пленку в фотоаппарате), то на шариках мозаики будут 
созданы электрические заряды. Величина заряда каждого 
отдельного шарика будет зависеть от того количества света, 
которое на него упадет. Шарик, на котором будет изображе- 
ние светлой точки предмета, зарядится больше, чем шарик, 
на котором будет изображение темной точки. Таким образом, 
на мозаике будет создан «рисунок» из электрических заря- 
дов, точно соответствующий сптическому изображению пред- 
мета. 

Для того чтобы превратить такой электрический ‹«рису- 
нок» в сигналы, которые можно было бы передать по радио, 
необходимо эти заряды по очереди снять с каждого шарика. 
Такой способ поочередной передачи изображения точка за 
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точкой является технически наиболее простым и поэтому 
принят повсеместно в настоящее время. Очевидно, что чем 
больше число точек или элементов, на которое разбивается 
изображение, тем более точно оно будет воспроизведено при- 
емником, т. е. тем более четким увидит его зритель. В совре- 
менных системах телевидения изображение разбивается при- 
мерно на 200 -:- 300 тыс. точек. Совокупность всех точек изо- 
бражения называется кадром. 

Очевидно, что передача элементов изображения должна 
происходить с большой скоростью, т. е. промежуток времени 
между передачей первой и последней точек изображения 
должен быть настолько мал, чтобы наш глаз получил от всех 
точек впечатление слитного изображения, без мерцания. Это 
особенно важно для случаев, когда передаваемый объект 
движется. В этом случае за время Передачи всех элементов 
одного кадра изображения перемещение объекта должно 
быть очень малым. В телевизионной практике принята такая 
скорость передачи элементов изображения, что в | сек. пере- 
дается 25 кадров (в кино принята скорость 24 кадра в | сек.). 


Снятие заряда, т. е. сигнала, с каждого шарика произ- 
водится с помощью тонкого электронного луча 2, диаметр 
сечения которого порядка 0,1 мм или меньше. Этот луч со- 
здается устройством 9, называемым электронным прожекто- 
ром. Для снятия всех зарядов необходимо, чтобы электрон- 
ный луч двигался по мозаике вдоль первой строки слева 
направо, затем вдоль второй строки и т. д. В конце каждой 
строки луч останавливается и затем быстро отбрасывается 
обратно, к началу новой строки. Обычно скорость движения 
луча слева направо (когда снимаются сигналы изображе- 
ния) в 7 — 10 раз меньше, чем скорость его движения справа 
налево. Движение луча справа налево называется горизон- 
тальным (или строчным) обратным ходом. 


Для того чтобы луч двигался поочередно вдоль всех 
строк, помимо горизонтального движения его перемещают 
также сверху вниз одновременно с движением по строкам. 
Когда луч дойдет до конца последней строки, его быстро воз- 
вращают обратно к началу первой строки. Это движение на- 
зывается вертикальным (или кадровым) обратным ходом. 
Движение луча сверху вниз одповременно с движением по 
строкам называют движением по полю или разверткой од- 
ного поля изображения, 1огда как движение луча по строке 
называют разверткой строки. Время развертки одного поля 
обычно в 20-—- 30 раз больше времени вертикального обрат- 
ного хода. 
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Описанный выше метод развертки, когда после первой 
строки изображения описывается вторая строка, затем тре- 
ТЬЯ и т. д., называется методом прогрессивной развертки. По 
ряду технических соображений обычно применяется метод 
чересстрочной развертки, при котором в первом поле развер- 
тываются все нечетные строки, а во втором поле — все четные 
строки, в третьем поле — опять все нечетные, в четвертом 
поле — все четные и т. д. Таким образом, каждый кадр со- 
ставляется из двух полей, которые охватывают все точки од- 
пого кадра изображения. По стандарту телевизионного 
вещания в СССР в | сек передаются 50 полей, т. е. 25 пол- 
ных кадров. 


Развертка строк и кадров, т. е. движение луча по мо- 
заике в горизонтальном и вертикальном направлениях, осу- 
ществляется с помощью специальных схем так называемой 
развертки, воздействующей на движение электронного луча. 


Снятие заряда с каждого шарика мозаики при развертке 
происходит в общих чертах следующим образом. К задней 
сторснеслюдяной пластинки 5 приложена металлическая пла- 
стина 4, покрывающая всю площадьслюдяной пластины и на- 
зываемая сигнальной пластиной. Эта сигнальная пластина 
образует электрический конденсатор с каждым шариком мо- 
заики. Пока электронный луч не попадает на данный шарик, 
заряд на этом шарике благодаря его емкости к сигнальной 
пластине накапливается хо относительно болышой величины 
(шарик заряжается под действием света положительно, а 
сигнальная пластина — отрицательно). Очевидно, что время 
накапливания заряда для каждого отдельного шарика равно 
времени одного кадра, т. е. '!/5 сек. В момент, когда элек- 
тронный луч попадает на данный шарик, происходит его раз- 
ряд (электронный луч нейтрализует положительный заряд 
шарика) и в цепи шарик — сигнальная пластинка — сопро- 
тивление Ю протекает ток сигнала, который создает на со- 
противлении нагрузки А элекгрический сигнал, соответствую- 
щий количеству света, падающему на данный шарик. Чем 
больше света приходилось на данный шарик, тем больший 
положительный заряд был на нем накоплен, тем болес силь- 
ный ток протекает через сигнельную пластину и сопротивле- 
ние Л в момент разряда шарика электронным лучом, т. е. 
тем больше величина получаемого электрического сигнала. 

Таким образом, величина электрического сигнала, сни- 
маемого с каждого шарика, в первом приближепии прямо 
пропорциональна количеству света, падающему на данный 
шарик. Так как диаметр сечения луча гораздо больше, чем 
10 


диаметр одного шарика мозаики, то луч разряжает одновре- 
менно группу шариков, которую принято называть элемен- 
том изображения. Диамегр такого элемента` равен, очевидно, 
высоте строки. Таким образом, чем больше строк описывает 
луч на мозаике, тем на большее число элементов разбивает- 
ся изображение, тем болыше будет четкость изображения в 
приемнике. 

В СССР для телевизионного вещания принято разверты- 
вать изображение на 625 строк (в одном кадре содержится 
625 строк). В этом случае при длительности развертки од- 
ного кадра, равной 1/5 сек., дли- 
тельность развертки одной строки 
вместе с обратным ходом состав- 
Е — 64.1086 СОК Ее. 
64 мксек (мксек = 1/1000000 сек), 
при этом длительность горизон- 
тального обратного хода должна 
составлять не более 10-15% от 
64 мксек, т. е. 6,4 — 9,6 мксек. Дли- 
тельность развертки одного поля 
равна !/5о сек., т. е. 20: 103 сек. 
или 20 мсек (миллисекунд), а дли- 
тельность вертикального обратно- 
го хода составляет 3-— 5%, от 20 
мсек, т. е. составляет 600 -:- 1000 
мксек. | 


Можно отметить, что при этом 
в | сек. развертывается 25: 625 
строк при 50 полях и 25 кадрах. 

Мозаика вместе с сигнальной Фиг. 1-2. Внешний вид 

р иконоскопа. 

пластиной и электронным прожек- 
тором помещаются в стеклянную 
колбу, в которой создается вакуум. Этот прибор называется 
телевизионной передающей трубкой. Описанная выше схема 
передающей трубки положена в основу конструкции, полу- 
чившей название икочоскопа, изобретенной в 1931 г. совет- 
ским ученым С. И. Катаевым. Фотография иконоскопа при- 
ведена на фиг. 1-2. 

Электрический сигнал, получающийся на сопротивлении 
Ю (фиг. 1-1) при развеотке, может представлять собой весь- 
ма быстрые изменения величины тока (напряжения), соот- 
ветствующие резким переходам от одной величины осве- 
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ляет 


щенности на мозаике к другой (например, границы черного 
и белого, тонкие черные вертикальные линии на белом фоне, 
мелкие детали изображения). Поэтому для передачи всех 
мелких деталей изображения необходима передача, как го- 
ворят, широкого спектра частот. 

Спектр частот телевизионного сигнала при стандарте в 
625 строк занимает область частот от 50 гц до 4 - 6 мггц 
(от 50 колебаний до 4-- 6 млн. колебаний в [ сек.). О таком 
сигнале говорят также, что он занимает широкую полосу 
частот. Для сравнения укажем здесь, что спектр сигналов, 
вырабатываемых хорошим микрофоном при передаче кон- 
цертной радиопрограммы, занимает всего лишь полосу ча- 
стот от 30 гц до 10 — 15 кгц. 

Эта особенность телевизионного сигнала (видеосигнала) 
оказывает очень большое влияние на технику передачи его 
по радио к приемнику. Как известно, радиоволны представ- 
ляют собой электромагнитные колебания, распространяю- 
щиеся в пространстве со скоростью 300 000 км/сек. Они ха- 
рактеризуются частотой колебаний | или длиной волны 4. 

Применяемые в радиотехнике диапазоны волн условно 
подразделяются следующим образом: 


1. Длинные волны — А более 3000 м (7 менее 100 кгц). 

2. Средние волны — А от 3000 до 200 м (рот 100 кгц 
до [,5 мггц). 

3. Промежуточные волны —А от 200 до 50 м (Гот 
1,5 до 6 мгги). 

4. Короткие волны —А от 50 до 10 м (Гот 6 до 
30 мггц). 

5. Ультракороткие волны — короче 10 м ({ более 
30 мггц). 

Для того чтобы удовлетворительно передать сигнал ка- 
кой-либо программы по радио, необходимо, чтобы этот сиг- 
нал имел частоту колебаний в 10— 20 раз меньше частоты 
той радиоволны (называемой несищей волной), которая ис- 
пользуется для передачи сигнала программы в пространстве. 
Процесс «наложения» сигнала программы на несущую вол- 
ну называется модуляцией, а сигнал программы принято на- 
зывать модулирующим сигналом. 

Исходя из указанного соотношения, для передачи по ра- 
дио телевизионных сигналов необходимо применять несущую 
радиоволну с частотой (10 -= 20). 6 мггиц, т. е. 60 -- 120 мггц, 
а такие волны уже являются ультракороткими (УКВ). Эти 
волны имеют следующие важные особенности: 

1. В открытой местности они распространяются прямо- 
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линейно, Подобно световым лучам, не огибая препятствий и 
кривизны земной поверхности. Поэтому прием этих волн воз- 
можен только в зоне, в которой есть прямая оптическая ви- 
димость передающей антенны, вследствие чего уверенный 
прием телевизионных передач обеспечивается только в ра- 
диусе 50 -- 60 км от телевизионного радиопередатчика. С уве- 
личением высоты передающей и приемной антенн над землей 
дальность приема несколько возрастает. В условиях города 
прием в местах за препятствиями возможен только за счет 
лучей, отраженных от других зданий. При этом возможен од- 
новременный прием сразу нескольких лучей, отраженных 
от разных объекгов и, таким образом, прошедших от пере- 
датчика разными путями. В этом случае изображение в при- 
емнике будет искаженным — вместо одного контура мы уви- 
дим несколько контуров, причем некоторые из них могут 
быть негативными. 

Следует отметить, что в практике наблюдаются случаи 
хорошего приема телевидения и на расстояниях до 200 -- 
300 км, а иногда и больше, но такой прием нельзя считать 
уверенным, так как он обусловлен особым состоянием атмо- 
сферы. 

2. В диапазоне ультракоротких волн атмосферные помехи 
отсутствуют, нет замираний сигнала, характерных для корот- 
ких волн, а уровень промышленных помех и помех от других 
радиостанций значительно ниже, чем в диапазоне волн длин- 
нее 10 м. Прием ультракоротких волн в зоне прямой види- 
мости мало зависит от времени года, времени суток и ме- 
теорологических условий. 


1-2. ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ВИДЕОСИГНАЛА В ИЗОБРАЖЕНИЕ 


Перейдем теперь к описанию способа воспроизведения 
изображений в телевизионном приемнике. 

Основным элементом телевизионного приемника являет- 
ся приемная телевизионная трубка, получившая название 
кинескоп. Работа этой трубки основана на явлении, называе- 
мом катодолюминесценцией, заключающемся в свечении не- 
которых веществ под воздействием удара электронов или 
электронного пучка. Такие вещества называются фосфорами 
(не следует смешивать с химическим элементом фосфором). 
Они представляют собой порошки сернистого цинка, воль: 
фрамовокислого кадмия, смеси сернистого кадмия с серни- 
стым цинком. Если на слой этого порошка, нанесенного на 
пластинку, направить электронный луч /, как показано на 
фиг. 1-3, то под ударами электронов порошок 2 начинает све- 


15 


гиться. Цвет свечения в зависимости от состава фосфбра 
может быть белым, зеленоватым, голубоватым и т. д. Если 
менять число электронов, ударяющих фосфбр в течение | сек., 
т. е. изменять силу тока электронного луча, то интенсивность 
свечения будет изменяться. Чем больше число электронов, 
ударяющих фосфор в течение | сек., т. е. чем больше сила 
тока электронного луча, тем больше яркость свечения фос- 
фбра. Представим себе, что сила тока электронного луча 
периодически изменяется во времени. Тогда, очевидно, яр- 
кость свечения фосфора в том месте, где на него падает элек- 
тронный луч, также будет 
периодически изменяться. 
Яркость свечения зависит 
также от скорости, с кото- 
рой электроны ударяют 
фосфор. 

Если в момент яркого 
свечения фосфора внезап- 
но уничтожить электрон- 
ный луч (это называется 
запиранием луча), то све- 
чение фосфора прекра- 
тится не мгновенно, а по- 
степенно. Это явление на- 
зывается послесвечением. 
Фиг. 1-3. Упрощенная схема работы Подбирая состав фосфора, 

телевизионной приемной трубки. можно получить такое врз- 
1— электронный луч; 2— фосфор, 3— элек МЯ Послесвечения, что че- 
тронный прожектор; 4—стекло. % рез 1/5 сек. после запира- 
ния луча яркость свечения 

фосфора уменьшится, например, в 100 раз. 

Если с помощью развертывающих устройств, аналогич- 
ных применяемым в передающей камере, заставить электрон- 
ный луч чертить по поверхности фосфора, нанесенного на 
стеклянную пластинку, строки при одновременном переме- 
щении луча по вертикали, то в этом случае по очереди будут 
светиться все точки этой поверхности и при достаточной ско- 
рости развертки вся поверхность будет казаться одинаково 
яркой. Такую светящуюся поверхность называют растром. 

Если присмотреться к растру внимательно, то в случае, 
когда диаметр сечения луча меньше, чем величина, равная 
высоте растра, разделенной на число строк (говорят, что 
в этом случае луч хорошо сфокусирован), на растре можно 
увидеть темные горизонтальные линии (промежутки меж- 
14 


РВидеосигнал (. 3 


ду строками, которые не светятся). Таким образом, хорошая 
видимость темных промежутков между строками на растре 
при внимательном наблюдении с близкого расстояния мо- 
жет служить оценкой хорошей фокусировки электронного 
луча. 
Если при движении луча менять силу тока луча, то яр- 
кость вдоль строки уже не будет оставаться постоянной. В 
той точке строки, где сила тока луча большая, яркость све- 
` чения будет большой, а в той точке строки, где сила тока 


луча малая, яркость свечения будет малой. Таким образом, 
меняя силу тока луча, 


можно получить на растре 
рисунок, состоящий из 
множества темных и свет- 
лых точек. При телевизи- 
онном’ приеме изменение 
силы тока луча произ- 
‘водится — видеосигналом, 


полученным Прием Фиг.- |-4. Схема устройства элек 
от иконоскопа. } и р 


„  тронно-лучевой трубки с электромаг- 

В качестве стеклянной —питной фокусировкой и электромаг- 
пластинки со слоем фос- нитным отклонением луча. 

`‘фора используется ДНО — Г-экран (фосфор); 2—элсктронный прожск- 

м б тор; 3—электронный луч; 4—фокусирующая 

стеклянной Колоы, из КОТо- катушка; 5— отклоняющие катушки (ярмо), 

рой откачан воздух. Такая б—ускоряющий электрод; 7—анод; 8—управ- 


ляющий электрод; 9—катод; 10—подогрева- 
колба и называется прием- тель. 

ной телевизионной труб- 

кой. В дальнейшем изложении будем называть эту труб- 
ку электронно-лучевой приемной трубкой или кинескопом. 
На фиг. 1-4 схематически показано устройство обычной 
электронно-лучевой трубки (с электромагнитной фокуси- 
ровкой и электромагнитным отклонением)*. Здесь [ — экран 
из фосфора; 2 — электронный прожектор, состоящий из 
подогревателя, катода, управляюшего электрода и анода; 3 — 
электронный луч; 4 — фокусирующая катушка; 5 — откло- 
няющие катушки; 6 — ускоряющий электрод (представляет 
собой слой графита, нанесенный на внутренюю поверхность 
стенок стеклянной колбы, на который подается положитель- 
ный потенциал порядка 5—8 кв, вследствие чего электроны 
в луче получают большую скорость и поэтому заставляют 
фосфор светиться с большой яркостью); 7 — анод; 8 — уп- 
равляющий электрод; 9 — катод; 10 — подогреватель. 


* В настоящее время находят применение кинескопы с электро- 
статической фокусировкой и электростатическим отклогением луча. 


> 
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Видеосигнал, полученный приемником, подается на уп- 
равляющий электрод 8 электронного прожектора 2 и таким 
образом управляет силой тока луча. Развертывающее устрой- 
ство заставляет электронный луч в электронно-лучевой при- 
емной трубке двигаться синхронно и синфазно с движением 
электронного луча в передающей трубке. Синхронность озна- 
чает, что оба луча движутся с одинаковой скоростью. 
Синфазность означает, что когда луч в иконоскопе находит- 
ся, например, в первой точке первой строки, то луч в элек- 
тронно-лучевой приемной трубке тоже находится в первой 
точке первой строки. Если данная точка мозаики иконоско- 
па имеет заряд, соответствующий белому в передаваемом 
сбъекте, то видеосигнал имеет в этот момент величину, со- 
ответствующую белому, и поэтому будет увеличивать ток 
луча в электронно-лучевой трубке. Вследствие этого соот- 
ветствующая точка экрана будет светиться ярко. Если сле- 
дующая точка строки на мозаике иконоскопа имеет заряд, 
соответствующий темному в передаваемом объекте, то сле- 
дующая точка строки на экране электронно-лучевой прием- 
ной трубки будет темной, и т. д. Таким образом, на экране 
трубки мы увидим изображение передаваемого объекта. 

Если изображение передается со скоростью 25 кадров 
в [ сек., то первая точка первой строки находится «под лу- 
чом» через каждую '!/о5 сек. (т. е. 25 раз в 1 сек.). За этот 
интервал времени яркость ее свечения должна понизиться 
не менее чем в 10 раз для того, чтобы наш глаз не заметил 
излишней инерции свечения. 

Для получения в электрснно-лучевой трубке приемника 
движения луча, синхронного в синфазного с движением луча 
в иконоскопе, передатчик должен посылать в приемник по- 
мимо сигнала изображения еще так называемые синхрони- 
зирующие импульсы, которые и управляют устройствами 
развертки луча в электронно-лучевой приемной трубке. 

Фокусировка луча в кинескопе обычно осуществляется 
с помощью фокусирующей катушки, через которую проте- 
кает постоянный ток, создающий внутри этой катушки маг- 
нитное поле. Эта катушка надевается на шейку электронно- 
лучевой трубки, так что электронный луч оказывается в поле 
катушки. Подбором силы тока в фокусирующей катушке 
добиваются наилучшей фокусировки луча. 

На фиг. 1-5 показан внешний вид кинескопов разных раз- 
меров. Если не принять специальных мер, то во время обрат- 
ного хода луча снизу вверх и справа налево на экранс трубки 
будут видны светлые линии обратного хода, так как луч во 
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время обратного хода также «чертит» по экрану ‘линии, как 
и во время прямого хода, только это обратное движение про- 
исходит с болыной скоростью. Во время обратного хода 
нельзя передавать какие-либо части передаваемого объекта, 
поэтому эти интервалы времени для передачи полезного изо- 
бражения не используются. 


Электронный луч в кинескопе на время обратного хода 
запирается специальными гасящими импульсами, приходя- 
щими в приемник от передатчика вместе с сигналом изобра- 
жения. В течение передачи гасящего 
импульса передаются сигналы синхро- 
низации, предназначенные для синхрон- 
ного движения луча в приемной труб- 
ке. Обычно горизонтальный обратный 
ход длится 10 ——15% от длительности 
одной строки, а вертикальный обратный 
ход по длительности составляет 10 -:- 
15 строк. 

Для уверенного запирания луча на 
время обратного хода гасящие импуль- 
сы длятся несколько дольше, чем сам 
обратный ход. Горизонтальный гасящий 
‚импульс длится обычно 18% от длитель- 
ности одной строки, а вертикальный — а Ваня 
16 -:- 25 строк. Таким образом, при об- электронно-лучевых 
щем числе строк в кадре 625, в каждом трубок разных раз- 
поле 16-: 25 строк не используются меров. 
для передачи изображения и вместо 
625 строк для передачи сигналов изображения используются 
только 590—575 строк (так как кадр состоит из двух по- 
лей), которые называются активными. 


1-3. ПАРАМЕТРЫ ТЕЛЕВИЗИОННОГО ВЕЩАНИЯ, ПРИНЯТЫЕ 
В СССР 


Принятая в СССР система черно-белого телевидения 
(т. е. система, при которой изображение передается не в на- 
туральных цветах, а в различных градациях серого, заклю- 
чающихся между черным и белым), характеризуется сле- 
дующими основными параметрами: 


1. Число строк, на которое развертывается изображение, 
равно 625. 


2. Формат кадра (т. е. отношение ширины изображения 
к его высоте) равен 4:3 = 1,33. Это означает, что при ши- 


2 С. В. Новиковский и Г. П. Самойлов, 17 


рине изображения, равной 4 условным единицам, высота его 
должна содержать 3 этих единицы. Величина, обратная фор- 
мату, т. е. отношение высоты изображения к его ширине, 
равна 3:4 == 0,75. 

3. Метод развертки принят чересстрочный. 

4. Число полей в | сек. равно 50. 

5. Число кадров в | сек. равно 25. 

6. Ширина радиоканала равна 8 мгги. 

7. Разнос между несущими частотами изображения и 
звука равен 6,5 мггц. 

8. Ширина части нижней боковой полосы, передаваемой 
без искажений, равна 0,75 мггц, при удалении нижней гра- 
ницы канала от несущей частоты изображения на 1,25 мегц. 

9. Сигналы синхронизации передаются в области чернее 
черного. 


10. Форма сигналов синхронизации и гасящих импульсов 
соответствует фиг. [1-1 (см. стр. 140). 


11. Сигналы изображения передаются по радио методом 
амплитудной модуляции, а сигналы звукового сопровожде- 
ния передаются по радио методом частотной модуляции при 
максимальной девиации частоты +-75 кгец и искусственном 
подъеме величины напряжения верхних частот модуляции в 
передатчике примерно в 5 раз на частоте модулирующего 
сигнала 10 кгц по сравнению с величиной напряжения этого 
сигнала на частоте | кгц. 


12. Сигнал изображения (видеосигнал) занимает спектр 
частот от 50 ги до 6 мгги. 


13. Сигнал звукового сопровождения занимает спектр 
частот от 50 гц до 10 кец. 


14. Сигналы изображения при передаче по радио имеют 
негативную полярность, г. ®. белое на передаваемом объекте 
соответствует минимальчой энергии, излучаемой апленной 


радиопередатчика, а черное -— большой величине излучае- 
мой энергии. 


15. Радиоволна изображения содержит так называемую 
«постоянную» составляющую сигнала, т. е. черное в переда- 
ваемом объекте соответствует строго определенной и неиз- 
менной мощности излучения радиопередатчика независимо 
от средней яркости фона, окружающего передаваемый 
сбъект. 

16. Радиоволна имеет горизснтальную поляризацию, т. е. 
передающая ангенна (на телецентре) состоит из горизон- 
тальных излучателей. Поэтому приемная антенна также 
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должна располагаться горизонтально в виде горизонтальной 
трубки, провода и т. д. 

Поясним эти характеристики нашей телевизионной сн- 
стемы. 

Число строк развертки изображения и ширина спектра 
частот (пп. Ги 12), занимаемого видеосигналом, определяют 
собой разрешающую споссбность телевизионной системы, 
т. е. ее способность передавать и воспроизводить в приемни- 
ке мелкие детали и резкие вертикальные границы перехода 
от одной величины яркости к другой, имеющиеся в переда- 
ваемом объекте. 

Опытом установлено, что при средней яркости экрана 
телевизора 100 -: 200 апостильбов (что и имеет место в до- 
машних условиях) человеческий глаз обладает в среднем 
разрешающей силой около 1,5 угловых минут, т. е. может 
различить две темные полоски на белом фоне, если угол 
между этими полосками составляет 1,5 мин. (угол между 
двумя прямыми линиями, проведенными из центра глаза 
через эти полоски). 

Поэтому при высоте экрана, например, 45 см и расстоя- 
нии от экрана до глаза 3 м мы можем различить на таком 
экране 300 горизонтальных темных полосок. Для того чтобы 
передать в телевидении эти полоски, электронный луч дол- 
жен двигаться не только по ним, но и по светлым промежут- 
кам между темными полосками, т. е. для полного использо- 
вания разрешающей силы пашего глаза необходимо развер- 
тывать изображение на 600 строк. Таким образом, принятое 
у нас число строк развертки 625 обеспечивает хорошее ис- 
пользование разрешающей силы человеческого глаза при 
высоте экрана 45 см и расстоянии наблюдения З м (это рас- 
стояние приблизительно в 7 раз больше высоты экрана). 


Для того чтобы при других размерах экрана также полно 
использовать разрешающую силу человеческого глаза, необ- 
ходимо рассматривать изображение приблизительно с 7-крат- 
ного расстояния. При большем расстоянии не будут видны 
мелкие детали, которые могут быть на экране, при меньшем 
расстоянии будут видны на экране темные промежутки меж- 
ду строками, что испортит впечатление от изображения. [10- 
этому рекомендуется наблюдать изображение с 7-кратного 
расстояния, т. е. в 7 раз большего, чем высота экрана. 

Очевидно, что электронный луч должен иметь сечение с 
вертикальным размером не более высоты одной строки. 
Обычно сечение луча имэет вид, близкий к кругу. Поэтому 
самой мелкой деталью, когорую можно передать при даниом 
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числе строк развертки, является кружок с диаметром, рав- 
ным диаметру сечения луча, т. е. высоте одной строки. Этот 
кружок и есть элемент изображения. 


Сколько же таких кружков содержится в телевизионном 
растре на 625 строк? Ответ на этот вопрос получить нетруд- 
но. В самом деле, если в соотБетствии с п. 2 ширина изобра- 
жения в |,33 раза больше, чем его высота, то вдоль одной 
строки располагается 625`Х 1,33 элементов, так как число 
элементов, располагающихся вдоль вертикальной тонкой (с 
толщиной, равной размеру элемента) линии, равно 625. Сле- 
довательно, общее число элементов, содержащихся в теле- 
визионном растре, равно произведению этих чисел, т. е. 
625 Х 1,33 Ж 625 = 520 000 (без учета потерь на обратные 
ходы развертки). 

Интересно получить ответ еще на один вопрос — какова 
длительность передачи одного элемента? Ответить на этот 
вопрос также несложно. Выше мы определили, что при числе 
строк 625 и количестве кадров 25 в секунду длительность 
передачи одной строки составляет 64 мксек. А так как вдоль 
одной строки содержится 625 Х 1,33 элементов, то, следова- 


64 
тельно, длительность одного элемента составляет 625.1.33 — 
‘4, 


== 0,077 мксек. 

Для определения необходимой полосы частот сигналов 
изображения представим себе, что из двух смежных (вдоль 
строки) элементов один черный, а другой белый. Тогда при 
переходе электронного луча в передающей трубке с черного 
элемента на белый создаваемый при этом видеосигнал дол- 
жен в течение времени передачи этих двух элементов, т. е. за 
2 Ж 0,077 мксек измениться от минимума до максимума, т. е. 


1000 000 

2х0.077 — 6 500 000 пер/сек. 
(единица частоты, равная | пер/сек., называется герц и обо- 
значается гц). Таким образом, видеосигнал при числе строк 
развертки 625 и числе кадров 25 в секунду занимает спектр 
частот минимум до 6,5 мггц. 


В наших рассуждениях предполагалось, что изменение 
видеосигнала в интервале времени 2 Х 0,077 мксек происхо- 
дит постепенно. Оказывается, что видеосигнал с медленным 
изменением во времени не отражает резкого изменения во 
времени яркости при переходе от черного к белому в пере- 
даваемом объекте и может создать на экране приемной элек- 
тронно-лучевой трубки постеценное, а не резкое изменение 
яркости в интервале времени 2 Х 0,077 мксек. 
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частота изменения будет равна 


Для создания на экране трубки резкого перехода ярко- 
сти от черного к белому (или наоборот) по горизонтали, 
необходимо, чтобы спектр видеосигнала содержал также со- 
ставляющие, частоты которых в 2-3 раза выше чем 6,5 мггц. 
Однако практически приходится ограничиваться передачей 
спектра частот до 5 :- 6 мген. Такое сокращение полосы ча- 
стот приводит к тому, что на экране трубки достаточно чет- 
ко (с резкой вертикальной границей перехода от черного к 
белому или наоборот) воспроизводятся только элементы 
такого размера, что общее их число в изображении не пре- 
вышает 200 000 -:- 300 000. 

Самой низкой частотой спектра видеосигнала является 
частота 50 гц, которая вырабатывается, когда изображение 
состоит только из двух крупных горизонтальных полос—чер- 
ной и белой, т. е. за !/5о сек. Видеосигнал при передаче такого 
поля должен изменяться с частотой 50 ги. Пункт 12 парамет- 
ров телевизионного вещания предусматривает передачу по- 
лосы частот 6 мггц, т. е. полосу частот, необходимую для 
передачи 250 000 элементов с воспроизведением резкого пере- 
хода яркости от черного к белому. В настоящее время теле- 
визионные центры обычно передают еще меньшую полосу 
видеочастот (около 4,5-:. 5 мгги), а телевизионные прием- 
ники делаются с полосой пропускаемых частот от 3 до 5 мггц. 

Качество изображения передаваемой программы при 
увеличении полосы частот с 4,5 до 6 мггц практически при 
хорошем использовании технических средств мало улучшает- 
ся. Поэтому передача полосы 4,5 мггц вместо 6,5 мгец в на- 
стоящее время технически целесообразна. 

Выбранный формат кадра (п. 2) 4:3 дает наиболее при- 
ятные для глаза пропорции изображения. 


Чересстрочный метод развертки (пп. 3, 4, 5) необходим 
для того, чтобы передавать 625 строк за !/›5 сек. без неприят- 
ного для глаза мерцания изображения на экране приемника. 


Если передавать все 625 строк подряд (прогрессивная 
развертка), то при передаче со скоростью 25 кадров в секун- 
ду появится мерцание яркости, так как во время вертикаль- 
ного обратного хода луча в электронно-лучевой приемной 
трубке луч запирается и экран остается темным в течение 
короткого промежутка времени, а затем снова делается яр- 
ким во время прямого хода по вертикали (т. е. сверху вниз). 
Эти резкие переходы яркости экрана от темного к светлому 
и воспринимаются глазом как вредное мерцание. 

Во избежание мерцания следует увеличить частоту таких 
переходов яркости. Опыты показывают, что при 50 «вспыш- 
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ках» в | сек. глаз уже не ошущает мерцания при яркостях 
до 300 асб * (при больших чем 300 асб яркостях экрана не- 
обходимо иметь большее чем 50 число вспышек в | сек. во 
избежание мерцания). 


Следовательно, во избежание мерцания необходимо пере- 
давать все 625 строк за !/;° сек. Но это привело бы к необхо- 
димости передавать полосу частот до 13 мгец, так как дли- 
тельность передачи одного элемента в этом случае составит 
уже не 0,077 мксек, а вдвое меньше. Это поведет к удорожа- 
нию приемника и значительно усложнит технику передачи; 

Начало Поэтому поступают иначе — за. 

д’ Еее толя в/ч 2-ти 1 сек. передают только поло- 

= вину от 625 строк, т. е. только 
312,5 строк. 

Таким образом, 312,5 строк 
составляют одно поле. Тогда 
два поля образуют один кадр 
и, следовательно, число «вспы- 
шек» будет равно 50 в 1 сек., 
>: 5 что исключает мерцание. Дли- 

Аомец &-20 поля — Конец /-20 ПОЛЯ тельность передачи одного эле- 
Фиг. 1-6. Порядок чересстроч- мента в этом случае будет со- 
ной развертки. ставлять 0,077 мксек, что по- 
требует полосы частот 6,5 мггц. 

Первое поле в кадре будет ссстоять из нечетных строк изоб- 
ражения, второе поле — из четных. | 


Порядок развертки строк показан на фиг. 1-6. Этот поря- 
док одинаков в передающей и приемных электронно-лучевых 
трубках. В начале развертки электронный луч находится в 
точке А. Затем он движется вправо и слегка вниз, пока не 
достигнет точки Д. В точке Д луч начинает горизонтальный 
обратный ход и отбрасывается достаточно быстро в точку Ж 
и затем начинается развертка 3-й строки растра. Во время 
горизонтального обратного хода в сигнал замешивается гори- 
зонтальный гасящий импульс. Развертка 5-Й, 7-й, 9-Й и Т. д. 
строк происходит аналогично. 


Первое поле (т. е. поле нечетных строк) заканчивается в 
точке Б. После этого луч отбрасывается вверх (вертикальный 
обратный ход) в точку В — начало 2-го поля (поля четных 
строк). Во время вертикального обратного хода в сигнал за- 
мешивается вертикальный гасящий импульс. Из точки В луч 


Зо ом < > 


* Апостильб (сокращенно асб) --единица измерения яркосги, соот- 
ветствующая освещенности в | лк (люкс) на белом. 
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движется в точку Ё, затем совершает горизонтальный обрат- 
ный ход и приходит в точку 5, затем движется по 2-й строке 
ит. д., развертывая 2-ю, 4-ю, 6-ю ит. д. строки, пока не при- 
дет в точку Г — конец 2-го поля. 

Во время вертикального сбратного хода движение луча по 
горизонтали (во избежание потери синхронизма) не прекра- 
щается. Для того чтобы луч в результате вертикального об- 
ратного хода пришел из точки Б в точку В, вертикальный об- 
ратный ход должен занимать по длительности точно целое 
число строк плюс половина строки. 

Таким образом, в случае развертки на 625 строк одно по- 
ле плюс вертикальный обратный ход занимают по длительно- 
сти 312,5 строк. Очевидно, что точность «переплетения» строк 
в полях должна быть очень высокой, иначе произойдет нало- 
жение нечетных строк на четные (спаривание строк), вслед- 
ствие чего четкость изображения в вертикальном направле- 
нии понизится в 2 раза. Даже при высокой точности разверт- 
ки в иконоскопе спаривание строк может иметь место в при- 
емнике, если этот приемник плохо синхронизируется прихо- 
дящими от передатчика импульсами синхронизации. 


Для передачи сигналов телецентра (пп. 6, 7, 8) отводится 
канал шириной 8 мгец. Это означает, что в этом канале не 
должны работать другие радиопередатчики, кроме передат- 
чиков изображения и звука ланного телецентра. Этот канал 
размещается в определенном месте диапазона радиоволн, 
отведенном для телевизионных передач. Московский телеви- 
зионный ценгр занимает так называемый первый канал — от 
48,5 до 56,5 мгги. Для других телецентрев отводятся еще два 
канала — второй от 58 до 66 мгги и третий от 76 до 84 мггц. 

На фиг. 1-7 показано размещение несущих частот спектра 
передатчиков изображения и звука в канале. Несущей часто- 
той называется, как упоминалось, частота незатухающих ко- 
лебаний, которая излучается радиопередатчиком без модуля- 
ции (т. с. без всякой программы) 


При амплитудной модуляции (АМ) модулирующий сиг- 
пал (речи, музыки или изображения) производит изменения 
максимальной (амплитудпой) величины тока в антенне 
радиопередатчика. Так, папример, при громком звуке ток в 
антенне увеличивается, при слабом — уменьшается. 

При передаче программы, т.е при модуляции, радиопере- 
датчик излучает не только сигнал несущей частоты, но и так 
называемые боковые сигналы, занимающие некоторый спектр 
частот вниз и вверх от частоты сигнала несущей. Боковые 
сигналы, лежащие вниз по спектру от сигнала несущей ча- 
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стоты, образуют нижнюю боковую полосу сигналов (или ча- 
стот), а боковые сигналы, лежащие по спектру вверх от сиг- 
нала несущей частоты, образуют верхнюю боковую полосу 
сигналов (или частот). 

При АМ каждая боковая полоса имеет ширину, равную 
ширине спектра модулирующего сигнала. Таким образом, 
в случае передачи изображения с разверткой на 625 строк 
сигнал изображения имеет максимальную полосу частот 
6,5 мггц, и поэтому обе боковые полосы займут спектр шири- 
ной 2 Х 6,5 == 13,0 мггци. 


Удражения 


Лесущая 


71 


Относительные значения 
напряженности поля (#есу/- 


щая изображения раёна 7) 


Фиг. 1-7. Размещение частот передатчиков изобряа- 
жения и звукового сопровождения в спектре 
частот радиоканала. 


Передача такой широкой полосы частот создает значи- 
тельные технические трудности, неоправданные в случае чер- 
но-белого телевидения, и поэтому является нецелесообраз- 
ной. Исследования показали, что вполне достаточно при со- 
хранении хорошего качества изображения передавать только 
часть нижней боковой полосы, конечно, при специальном ме- 
тоде настройки телевизионного приемника. В СССР принято, 
как это показано на фиг. 1-7, передавать полностью только 
верхнюю боковую полосу и сравнительно небольшую часть 
нижней боковой полосы пгириной 0,75 ггц. Эта полоса долж- 
на отстоять на 0,5 мгги от нижней границы канала. Таким об- 
разом, несущая частота изображения отстоит от нижней гра- 
ницы канала на 1,25 мггц. Для Московского телевизионного 
центра нижняя граница канала равна 48,5 мггц, и поэтому 
несущая частота изображения равна 49,75 мггц. 

Во избежание искажений при приеме частотная характе- 
ристика приемника должна иметь вид, показанный на фиг. 
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1-8, т. е. относительная величина амплитуды несущей частоты 
изображения должна быть равна 0,5. Полоса пропускаемых 
частот, изображенная на фиг. 1-8 справа от несущей частоты 
изображения, может быть в приемниках выбрана различной 
в зависимости от класса приемника (как ориентировочно по- 
казано на фиг. 1-8). 


Несущая частота звука «смещена» от несущей частоты 
изображения на 6,5 мггц (т. е. так называемый «разнос» не- 
сущих частот равен 6,5 мгги). Верхняя граница канала «уда- 
лена» от несущей часто- 


ты звука на 0,25 мгги З 
о так о . ее 

]-г0 класса 
мую защитную зону. 3 8 Теледизор Ч 
Величина разноса меж- Уз 5! 2-зжласса $ 
ду несущими частотами 3$ 51 7еледизар 3! 
6,5 мгец достаточна для $8 Ч! 7-20 жласга я 
того, чтобы в приемнике 38 | 8 3! 
можно было сравни- и ТУ т 
тельно легко предотвра- - НИ 
тить взаимные помехи $3 
между изображением и & 9 


звуком. За пределами 
канала (в точках А фиг. 


1-7) напряженность по- 125 85 
ля от сигналов изобра- Фиг. 1-8. Частотные характеристики 
жения и звука данного ТеТеВиЗЗровь 


канала должна быть не 

более 0,005 от напряженности поля сигнала несущей частоты 
изображения, что необходимо для отсутствия помех со сго- 
роны данного канала при приеме других радиостанций. 


На фиг. 1-9 показана форма видеосигнала для нескольких 
строк (пп. 9, 10). Как уже указывалось, во время обратного 
хода электронного луча в иконоскопе справа налево элек- 
тронный луч в кинескопе приемника должен быть заперт. Это 
достигается при помощи горизонтальных гасящих импульсов. 
замешиваемых в видеосигнал на передатчике. Вершины этих 
импульсов лежат на линии, которая является линией черного, 
так как импульсы сигнала, соответствующие черному в пере- 
даваемом объекте, имеют вершины, лежащие на этой линии. 
Линия белого находится на фиг. 1-9 внизу. Во время горизон- 
тального обратного хода луча в сигнал также замешивается 
импульс горизонтальной синхронизации, управляющий дви- 
жением луча по горизонгали в электронно-лучевой трубке 
приемника. Этот импульс «насаживается» как на пьедестал 
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на горизонтальный гасящий импульс. Импульсы горизонталь- 
ной синхронизации имеют частоту повторения 15 625 гц, так 
как в | сек. передается 15 625 строк. Говорят, что импульсы 
синхронизации занимают область «чернее черного». 

После развертки последней строки растра, находящейся 
внизу изображения, электронный луч совершает обратный 
ход снизу вверх. На время этого обратного хода также нсоб- 
ходимо запереть электрозпый луч в кинескопе приемника, 
что и достигается с помощью вертикального гасящего им- 
пульса, замешиваемого в видеосигнал на передатчике, как 
показано на фиг. 1-10. 


/оризонтальный 
синхроимпульс 
+ Горизонтальный лась 
С гасящий импульс А 
к ие 
И ен НЫ РЕ 1-1 72908 
< К 70% 
ка 
2 ь и 
х бремя 
зо 
< © 
о г 
3 < а А ое А ее Мана 2/706 
К 0% 
% 
5 начало Н«— р —— ГИЦ Сигнал 
строки одна строка строки изображения 


(и=64миксек) 


Фиг. 1-9. Форма видеосигнала для нескольких строк. 


На вертикальный гасящий импульс «насаживаются» син- 
хропизирующие импульсы сложного вида, которые служат 
для синхронизации движения луча по вертикали в приемной 
трубке. Такие сложные импульсы состоят из шести узких им- 
пульсов, имеющих частоту повторения 31 250 гц и называе- 
мых уравнивающими импульсами. Эта частота равна удвоен- 
ной частоте повторения горизонтальных синхроимпульсов 
(сокращенное название для импульсов синхронизации). Пос- 
ле них следует шесть шиодоких импульсов, также имеющих 
частоту повторения 31 250 гц и образующих собственно вер- 
тикальный синхронизирующий импульс. Этот импульс слу- 
жит для того, чтобы заставить луч в приемной трубке совер- 
шить обратный ход снизу вверх. Далее опять следуют шесть 
узких уравнивающих импульсов той же частоты. 

Благодаря уравнивающим импульсам обратный ход начи- 
нается в строго определенный момент, что обеспечивает точ- 
ное «персплетение» четных и печетных сгрок в кинескоис, та- 
кое же как и в передающей трубке. 
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На фиг. 1-10 длительность одной строки вместе с го- 
ризонтальным обратным ходом (равная 64 мксек) обозначена 
буквой Н. Из фиг. 1-10 видно, что шесть уравнивающих им- 
пульсов занимают отрезок времени 3,2 Н, а шесть вертикаль- 
ных синхроимпульсов — отрезок времени ЗН. После этого 
опять следуют шесть уравнивающих импульсов, также зани- 
мающих отрезок времени ЗН. Затем снова появляются гори- 
зонтальные синхроимпульсы, занимающие на вертикальном 
гасящем импульсе отрезок времени от 14 до 16 Н. Таким об- 
разом, вертикальный гасящий импульс длится от 23 до 25 Н, 
(например, на Московском телевизионном центре этот им- 


Ц 
Урайни- |Вертикаль\ Уравни- Гбризонталь - 
пщие |ный синтро-| дающие |ные синтрог 
ИмМПуЛЬСЬ! импульс импульсы импульсе! 


С ЕР И У И 
С ы 72949578 9011294195178 | 5 
Зы а Черное 
ца р’ 

З 
За | 

з 0 
С З Вертикальный 
м И ани миг 
а Послебняя 10 15 р Г 62108 
5 и ИНО 

- строка 0 релюения изображения 
(бнизи растра) 


Фиг. 1-10. Форма импульсов синхронизации во время вертикального 
гасящего импульса. 


пульс длится 23 Н), после чего луч в кинескопе приемника 
опять отпирается и на экране появляется светящаяся строка. 

Вертикальный обратный ход должен начинаться с момен- 
та а и заканчиваться в момент б (фиг. 1-10). За время суще- 
ствования вертикального гасящего импульса луч при движе- 
нии снизу вверх продолжазт чертить строки и синхронизи- 
руется передними (т. е. левыми) краями импульсов /[, 93, 5, /, 
9, 11, 13, 15 и т. д., так как эти края повторяются с частотой 
горизонтальных синхроимпульсов (15 625 ги). 

На фиг. 1-10. показан случай, когда вертикальный гася- 
щий импульс следует после псля, например, нечетных строк. 
Тогда импульс после поля четных строк будет отличаться от 
указанного на фиг. 1-10 только тем, что 1, 2, 9,..., 18 им- 
пульсы будут передвинуты влево на полстроки (1/2Н), т. е. 
интервал между импульсом Г и предыдущим горизонтальным 
синхроимпульсом будет равен !/› Н, а интервал между им- 
пульсами /8 и 19 будет равен Н. 
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Технические характеристики импульсов синхронизации 
приведены в приложении | (стр. 140). 

Если принять величину тока радиоволны от нуля до вер- 
шины импульсов синхронизации за 100% (см. фиг. [1-1 на 
стр. 140), то вершина гасящих импульсов должна соответ- 
ствовать 75%, а линия или уровень белого — не более 15%. 
Таким образом, импульсы синхронизации занимают 254 от 
максимальной амплитуды тока радиоволны. 

Передатчик изображения имеет амплитудную модуляцию 
(АМ), а передатчик звука — частотную модуляцию (ЧМ) 
(пп. 11, 13). Последнее означает, что модулирующий сигнал 
вызывает изменение частоты звукового передатчика. Чем 
громче уровень звука, тем больше отклоняется частота зву- 
кового передатчика от своего номинального значения (т. е. 
от величины несущей частоты). На самых громких звуках 
отклонение частоты равно 75 кгц в каждую сторону от несу- 
щей частоты. Это отклонение называется максимальной де- 
виацией частоты, 

При таком методе модуляции звуковой радиопередатчик 
излучает кроме сигнала несущей частоты еще ряд боковых 
сигналов и занимает в канале общую полосу частот около 
200 кгц (по 100 кгц в каждую сторону от несущей частоты). 


Метод ЧМ имеет преимущества перед методом АМ, так 
как ослабляет действие помех при приеме. Для улучшения 
ослабления помех применяется еще искусственное увеличение 
в передатчике амплитуды высокочастотных компонент спек- 
тра звукового сигнала, который модулирует передатчик (на 
частоте 10 кгец амплитуду увеличивают примерно в 5 раз по 
сравнению с амплитудой на частоте | кгц). В приемнике во 
избежание подчеркивания высоких частот в звуке делается 
соответствующее уменьшение амплитуд высокочастотных 
компонент звукового сигнала 

Для получения хорошего качества звука при приеме пе- 
редатчик модулируется достаточно широким спектром зву- 
ковых частот — от 50 гц ло 10 кги. Дальнейшее расширение 
этого спектра, хотя и желательно, но нецелесообразно, так 
как приводит к удорожан!ло приемника. 


Выбор негативной полярности модуляции передатчика 
изображения (п. 14) обеспечивает болышую стабильность 
приема. При такой полярности максимальная мощность из- 
лучается при импульсах синхронизации, что обеспечивает 
хорошую устойчивость синхронизации приемников. 

Наличие в радиоволне «постоянной» составляющей 
(п. 15) необходимо для того, чтобы мощность, излучаемая 
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радиопередатчиком при импульсах синхронизации, была 
всегда постоянной независимо от величины средней яркости 
передаваемого объекта. 

При горизонтальной поляризации (п. 16) радиоволны 
длиной 3—6 м лучше распространяются в условиях города, 
где много высоких зданий. При такой поляризации прием- 
ная антенна должна иметь горизонтальную конструкцию. 


ГЛАВА ВТОРАЯ 


КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ РАБОТЫ СОВРЕМЕННОГО 
ТЕЛЕВИЗИОННОГО ЦЕНТРА 


Телевизионный центр состоит из следующих основных 
частей: 1) студий; 2) аппаратных; 3) радиостанции; 4) пе- 
редвижной телевизионной станции; 5) релейно-приемной 
аппаратной. 


2-1. СТУДИИ 


В студиях происходят драматические, балетные, оперные 
и другие постановки, концертные, лекционные, спортивные, 
общественно-политические выступления. 

Студия имеет хорошую звукоизоляцию от внешних шумов 
(в том числе от вентиляторсв) и соответствующую отделку 
внутренней поверхности стен для получения хорошего зву- 
чания. 

Обычно в студии работают три-четыре камеры, управляе- 
мые операторами. Камеры установлены на подвижных шта- 
тивах, при помощи которых камеры можно поднимать, опу- 
скать, поворачивать по горизонтали, наклонять и передви- 
гать по студии без особых усилий. 

На передней стенке камеры помещается объектив, посред- 
ством которого изображение передаваемой сцены фокуси- 
руется на светочуветвительной пластинке передающей труб- 
ки, в которой происходит преобразование оптического 
изображения в соответствующие импульсы электрического 
тока, называемые видеосигналом. Видеосигнал по много- 
жильному камерному кабелю передается от каждой камеры 
в аппаратную. 

В камере имеется видоискатель, на котором оператор 
видит изображение передаваемой сцены, что и позволяет 
ему непрерывно осуществлять оптическую фокусировку. На 
голову оператора одеты телефонные наушники: по телефону 
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он Получает необходимые указания ведущего передачу ре- 
жиссера. 

Для передачи звука применяются микрофоны, подвешен- 
ные на подвижных штативах («журавлях»). Задачей микро- 
фонного оператора является непрерывная установка микро- 
фона при перемещении исполвителей, причем микрофон не 
должен «попадать» в кадр изображения. 


Обычно в студии оборудуется несколько сценических пло- 
щадок. Камеры и микрофоны при перемене места действия 
переключаются или быстро переводятся с одной площадки 
на другую. 


2-2. АППАРАТНЫЕ 


На крупных телевизионных центрах обычно имеются: сту- 
дийная аппаратная, киноаппаратная и центральная аппарат- 
ная. 

В студийных аппаратных расположена аппаратура для 
усиления видеосигнала и звуковых сигналов, усилители им- 
пульсов, управляющих разверткой в передающих и приемных 
трубках контрольных усгройств, генераторы пилообразных 
токов или напряжений для развертки луча, контрольные ви- 
деоустройства и контрольные осциллоскопы, а также выпря- 
мители для питания всех вышеперечисленных устройств и 
камер. 

Видеосигнал от камеры по камерному кабелю подается 
на вход промежуточного усилителя, в котором к нему добав- 
ляются «гасящие» импульсы для гашения луча в телевизорах 
во время обратного хода. К выходу промежуточного усили- 
теля присоединены контрольные устройства с приемными 
трубками, предназначенные для техника, следящего за рабо- 
той данного камерного канала и для режиссера. У техника 
имеются еще осциллоскопы для наблюдения формы видео- 
сигнала. 

Перед режиссером находятся контрольные устройства (по 
числу камер) для наблюдения за работой каждой камеры. 
Он видит одновременно изображения от каждой камеры — 
это камерные контрольные устройства режиссера. 


С выходов промежуточных усилителей видеосигналы по- 
ступают на так называемый коммутатор, позволяющий де- 
лать быстрые переключения входа последующего, линейного, 
усилителя на выход промежуточного усилителя той или иной 
камеры, или же присоединять выходы промежуточных уси- 
лителей к входу смесительного усилителя. Этот усилитель 
позволяет делать плавные переходы с одной камеры на дру- 
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гую, при которых изображение от одной камеры посте- 
пенно исчезает на экране, а вместо него постепенно появ- 
ляегся изображение от другой камеры (этот способ перехода 
и называется смешением). С выхода смесительного усили- 
теля видеосигнал поступает па вход линейного усилителя. 

С выхода линейного усилителя видеосигнал подается на 
коаксиальный кабель, идущий в центральную аппаратную 
и па линейное контрольное устройство, по которому можно 
судигь о качестве изображения, посылаемого из аппаратной 
в центральную аппаратную или на радиопередатчик. 

К входу линейнего усилителя присоединено еще одно 
контрольное устройство, которое установлено перед режис- 
сером для наблюдения изображения, подаваемого на линей- 
ный усилитель. 

Звуковые сигналы, вырабатываемые несколькими микро- 
фонами, установленными в студии и в комнате диктора, по- 
ступают на свои микрофонные усилители и с их выходов че- 
рез индивидуальные смесительные устройства на вход про- 
межуточного усилителя. С выхода промежуточного усили- 
теля звуковой сигнал через общий смеситель поступает на 
вход линейного усилителя, с выхода которого он по так на- 
зываемому кордельному (концертному} кабелю подается в 
центральную аппаратную или же непосредственно на радио- 
передатчик. Контроль звука производится с помощью гром- 
коговорителя, присоединяемого к выходу линейного усили- 
теля, или наушниками, присоединяемыми к выходу проме- 
жуточного усилителя. С помощью индивидуальных смеси- 
телей тонмейстер регулирует напряжение сигнала от каж- 
догс микрофона. 


Пульт режиссера располагается перед окном в студию. 
Около режиссера сидят тонмейстер и оператор, делающий 
смешение изображений. Режиссер по телефону дает необхо- 
димые указания операторам камер. 


Телевизионные кинокамеры аналогичны по электрическо- 
му устройству студийным, но не имеют объективов и видо- 
искателя, так как объекгив находится на кинопроекторе. 
Кинокамеры установлены на неподвижных штативах или 
укрепляются на стене. Когда кончается одна часть фильма, 
включается второй проектор, проектирующий изображение 
на другую камеру, и перерыва при переходе с части на часть 
нет. 

В случае использования икокоскопа передача кинофиль- 
мов отличается от студийчой передачи тем, что в этом слу- 
чае изображение проектируется на передающую трубку не 
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все время, а только в виде кратковременных вспышек во вре- 
мя вертикального обратного хода луча аналогично тому, как 
это происходит в обычном кино. Этот способ проекции осу- 
ществляется с помощью обтюратора, вращающегося син- 
хронно и синфазно с вертикальным гасящим импульсом. 
Кинофильм движется в проекторе также синхронно и син- 
фазно с разверткой в камере. 

Звуковое сопровождение, записанное на звуковой дорож- 
ке фильма, воспроизводится обычным способом с помощью 
фотоэлемента, который создает электрический сигнал, посту- 
пающий на вход усилителя. 


Управление кинокамерами осуществляется из киноаппа- 
ратных, устроенных аналогично студийным аппаратным. 


В центральную аппаратную приходят видеосигналы и сиг- 
налы звукового сопровождения от всех студийных камер и 
кинокамер (после усиления и прохождения через всю цепь 
обработки и контроля сигнала) и из релейно-приемной аппа- 
ратной (сигнал телевизионной передвижки). Аппаратура 
центральной аппаратной служит для дальнейшего усиления 
и контроля сигналов и для распределения их на соответ- 
ствующие радиопередатчики. Особенно важную роль играет 
центральная аппаратная, когда телецентр одновременно пе- 
редает несколько программ. 


В центральной аппаратной находятся синхрогенерато- 
ры — устройства, вырабатывающие все синхроимпульсы и га- 
сящие импульсы, как замешиваемые в видеосигнал для уп- 
равления телевизорами, так и применяемые на телецентре для 
управления развертками в камерах и контрольных устрой- 
ствах. Импульсы, вырабатываемые синхрогенераторами, рас- 
пределяются по всем аппаратным телецентра. 


2-3. РАДИОСТАНЦИЯ 


На радиостанции находялся радиопередатчики изображе- 
ния и звука и передающие антенны. Здесь же имеются конт- 
рольные устройства, позволяющие контролировать качество 
изображения и звука, как до, так и после радиопередат- 
ЧИКОВ. 


Передающие антенны устанавливаются на высоких мач- 
тах или башнях и соединяются с передатчиками коаксиаль- 
ными кабелями, называемыми антенными фидерами. Обычно 
одна антенна используется одновременно для обоих передат- 
чиков (звукового сопровождения и изображения) данного 
канала. 
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На вход передатчиков сигналы поступают из центральной 
аппаратной по коаксиальчому (изображение) и кордельному 
(звуковое сопровождение) кабелям. 

Антенны имеют сложные конструкции, обеспечивающие 
прижатие излучения к земле и равномерный прием по всем 
направлениям от антенны. 


2-4. ПЕРЕДВИЖНАЯ ТЕЛЕВИЗИОННАЯ СТАНЦИЯ 


Передвижная телевизионная станция (ПТС) представ- 
ляет собой специально оборудованный автобус, который 
устанавливается в том месте, откуда производится телеви- 
зионная трансляция. 

В автобусе на стеллажах установлена портативная ап- 
паратура — усилители, синхрогенераторы, выпрямители, кон- 
трольные  устройстваа маломощные — радиопередатчики, 
устройства связи, питающий трансформатор с регулировкой 
напряжения, контрольные телевизоры. Стеллажи располо- 
жены так, что имеется достаточно места для работы персо- 
нала — техников и режиссера. В автобусе может быть обо- 
рудована звукоизолировачная кабина, в которой работает 
диктор. В шкафах хранится вспомогательное имущество — 
инструмент, измерительная аппаратура, запасные части и ра- 
диолампы. Вся аппаратура установлена на аммортизаторах, 
предохраняющих ее от тряски и толчков при движении авто- 
буса. В одном из шкафов хранятся камеры, микрофоны, шта- 
тивы, чемоданы с объективами и другое имущесгво, которое 
для работы выносится из автобуса. 

Опипюм, как производится, например, передача футболь- 
ного матча со стадиона. 

На трибунах стадиона в разных пунктах устанавлива- 
ются две или три камеры на легких, складных штативах. Ка- 
меры соединяются камерным кабелем с аппаратурой, уста- 
новленной в автобусе (заметим, что в важнейших пунктах 
города, откуда трансляции гроизводятся регулярно, этот ка- 
бель прокладывается в виде псстоянной проводки). В соот- 
ветствующих местах стадиона устанавливаются микрофоны, 
кабели от которых идут к аппаратуре в автобусе. Коммен- 
татор, ведущий пояснения к матчу, обычно помещается со 
своим микрофоном в таком помещении, откуда он может 
видеть поле стадиона. Перед ним устанавливается перенос- 
ное контрольное устройство, на котором он видит изображе- 
ние матча, передаваемое через радиостанцию телецентра 
к телевизионным зрителям. 
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Операторы, работающие на камерах, имеют наушники — 
телефоны и микрофоны, с помощью которых они держат’ 
связь с персоналом в автобусе и получают указание режис- 
сера. Каждая камера имеет вращающуюся турель с набором 
из нескольких объективов с различными фокусными расстоя-' 
ниями. В зависимости от выбора плана оператор делает: 
переключения объективов (конечно, в моменты, когда изо- 
бражения от его камеры не передаются, о чем он имеет 
соответствующую сигнализацию). Этот набор объективов 
позволяет показывать дальним (общим) планом все поле 
стадиона, средним планом наиболее интересную часть поля 
и, наконец, близким (крупным) планом отдельных игроков. 
или острые моменты игры у ворот. 


Оптическая фокусировка камер производится оператором 
по видоискателю, установленному на камере. 


Режиссер в автобусе наблюдает на экранах камерных 
контрольных устройств изображения, получаемые от отдель- 
ных камер, и выбирает одно из них для подачи на линейный 
усилитель. В автобусе у режиссера имеется также линейное 
контрольное устройство, на котором видно изображение на 
выходе линейного усилителя. 


Каждым камерным каналом управляет техник, сидя- 
щий в автобусе. С выхода линейного усилителя видео- 
сигнал поступает на вход маломощного радиопередат- 
чика, образующего радиорелейную линию. Этот передатчик 
работает на волнах, длина которых измеряется сантиметра- 
ми. Сигналы от радиопередатчика направляются к антенне, 
которая обычно устанавливается на крыше ближайшего зда- 
ния. Эта антенна напоминает собой прожектор, так как из- 
лучает энергию в виде очень узкого пучка. Передаваемые 
таким образом сигналы принимаются такой же антенной, 
установленной на мачте телецентра. Принятый сигнал от 
антенны по кабелю подается в релейно-приемную аппаря- 
турную телецентра. 

Для удобства работы автобус ПТС имеет с телецентром 
как телефонную, так и тадиосвязь. В камерах ПТС приме- 
няется передающая телевизионная трубка специального ти- 
па, обладающая очень высокой чувствительностью. Она мо- 
жет работать при очень малых освещенностях, что позволяет 
передавать футбольные матчи даже в сумерках и вести пе- 
редачи из театров без дополнительного освещения сцены. 
В случае передач из театров камеры ИТС устанавливаются 
в разных местах зрительного зала. 


34 


9-5. РЕЛЕЙНО-ПРИЕМНАЯ АППАРАТНАЯ 


В этой аппаратной осуществляется усиление и преобра- 
зование сигнала от ПТС, привятсго антенной. Кроме прием- 
ника, здесь установлены контрольные устройства, с помощью 
которых персонал производит настройку приемников и сле- 
дит за их работой. Здесь также установлены устройства свя- 
зи с автобусом ПТС (радио и телефон). 


После приемника видеосигнал поступает на усилитель, 
с выхода которого он идет в центральную аппаратную теле- 
центра, откуда его подают ва радиостанцию. Очень часто 
в программу, передаваемую с передвижки, добавляют раз- 
личные объявления, надписи и иллюстрации (называемые 
титрами) из какой-нибудь аппаратной телецентра. Это де- 
лает передачу более интересной. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ 


ТЕЛЕВИЗИОННАЯ ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА 
(ТИТ) 


После краткого изложения основ телевизионной техники 
и описания принятой в СССР системы телевидения можно 
перейти к методу настройки телевизионного приемника, ко- 
торый для краткости будем называть телевизором, как это 
широко принято. 


Настройку телевизора лучше всего производить по так 
называемой телевизионной испытательной таблице или со- 
кращённо ТИТ. Эта таблица содержит все данные, чтобы на- 
строить телевизор в целях получения наилучшего качества 
изображения при приеме телевизионных программ. 


В случае черно-белого телевидения качество изображе- 
ния характеризуется следующими параметрами: 


1) четкостью; 2) яркостью на белом; 3) контрастностью; 
4) числом различимых градаций серого; 5) геометрическими 
искажениями; 6) линейностью развертки; 7) точностью син- 
хронизации развертки (точностью «переплетения» четных и 
нечетных строк}; 8) относительным уровнем помех. 

Рассмотрим, как определить качество настройки телеви- 
зора по оценке этих параметров с помощью наблюдения на 
экране телевизора изображения ТИТ. 

В настоящее время телецентры передают изображение 
ТИТ.типа 0249 (кратко ТИТ-0249) регулярно перед переда- 
чей программы, а также в дополнительные часы. 

3% 35 


На фиг. 3-1 изображена ТИТ-0249, на которой гакже крат- 
ко указано, для какой цели предназначены отдельные эле- 
менты таблицы. 

На фиг. 5-9—5-33 иллюстрируются с помощью упрощен- 
ных испытательных таблиц (ТИТ) искажения, наблюдаемые 
при неправильной настройке телевизора. 

Начнем с определения четкости. 


3-1. ЧЕТКОСТЬ ИЗОБРАЖЕНИЯ 


В центральной части ТИТ мы видим «клинья» из тонких 
сходящихся черных линий. Этих «клиньев» здесь три-два 
горизонтальных и один вертикальный. С правой стороны 
вертикального «клина» иместся шкала в виде горизонталь- 
ных черточек, справа от когорых поставлены цифры 300, 400, 
500, 600. 

Под горизон:альными «клиньями» также имеются чер- 
точки (отметки), но надписей здесь нет; эти отметки так- 
же соответствуют цифрам 300, 400, 500, 600, если считать 
снаружи к Центру. Отмегки представляют собой условные 
цифры, характеризующие толщину черных линий в «клине». 
Например, ширина черных линий у отметки 600 такова, что 
на всей длине строки может разместиться около 600 верти- 
кальных линий с такой ширинсй. При данной отметке гори- 
зонтальные черные линии имеют такую же ширину, что и 
вертикальные. 

Прежде чем определять четкость, необходимо так отре- 
гулировать длину строки и высоту изображения на экране 
телевизора, чтобы рамка ТИТ, отмеченная жирной черной 
линией, а также белыми стрелками в квадратах ДГ, Б1, А2, 
Е2, А7, Бб, Дб, ЕТ, совпадала с рамкой приемника, т. е. что- 
бы эти белые стрелки были видны на границах кадра. При 
этом формат изображения должен быть точно равен 4 : 3. 


Когда правильные размеры растра, таким образом, уста- 
новлены, можно приступить к определению четкости изобра- 
жения. Для этого надо внимагельно смотреть с близкого рас- 
стояния на вертикальный «клин» и определить, на какой 
отметке можно еще отчетливо различать отдельные верти- 
кальные черные линии. На хорошем телевизоре должны быть 
четко различимы отдельные линии на отметке 450-: 500. Для 
простоты в этом случае говерят, что различимо, например, 
450 вертикальных линий в центре растра. Конечно, при этом, 
чтобы получить наиболыпую четкость, надо регулировать 
ручку фокусировки в телевизоре. 
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Проверка отсутствия „тянучек“ 


Фиг. 3-1. Телевизионная испытательная таблица ТИТ-0249 с краткой инструкцией пользования. 


После этого необходимо внимательно рассмотреть гори- 
зонтальные «клинья» и также определить, на какой отмет- 
ке отчетливо различаются отдельные горизонтальные черные 
линии. На хорошем телевизоре обычно это имеет место так- 
же на отметке 450-- 500. В этом случае говорят для крат- 
кости, что различимо 450 горизонтальных линий в центре 
растра. 

Отметим здесь, что число различимых вертикальных 
линий, наблюдаемое в цеятое растра, зависит от полосы ча- 
стот пропускания телевизора, т. е. от качества антенны, пра- 
вильности настройки всех каскадов телевизора и правильно- 
сти регулировки ручки настройки (наряду с качеством фоку- 
сировки электронного луча электронно-лучевой трубки). 


Число различимых горизонтальных линий в центре ра- 
стра зависит от размеров сечения электронного луча, т. е. от 
фокусировки и от точносги «переплетения» четных и нечет- 
ных строк, Т. е. от качества синхронизации, но не зависит 
от полосы частот пропускания телевизора. 


Теперь, не меняя фокусировки, перейдем к определению 
четкости на углах растра. Для этого в кругах, находящихся 
в углах ТИТ, помещены вертикальные и горизонтальные 
«клинья», аналогичные таксвым в центре растра. Отметки 3 
4, 5, 6 означают соответственно 300, 400, 500, 600. Опреде- 
ление четкости на углах делаем так же, как и в центре ра- 
стра. В хорошем телевизоре на углах должно быть хорошо 
различимо 350 -: 400 отдельных вертикальных и горизон- 
тальных линий. 

Кроме «клиньев» в квадратах В2, Г2, В7, Г7 сделаны 
штрихи — отдельные короткие вертикальные черные линии 
с теми же отметками, что и для центральных «клиньев», т. е. 
200, 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600. Такие же штрихи, но 
в большем количестве имеются в квадратах Д4 и Д5, под 
центральными «клиньями». По этим штрихам также можно 
определять четкость, как число отчетливо различимых от- 
дельных вертикальных штрихов. 

В квадратах Б2, Д2, Б7, Д7 и в центре ТИТ имеется не- 
сколько концентрических окружностей. Они являются при 
определении четкости вспомогательными и служат для онре- 
деления формы сечения электренного луча. Если толщина 
линий этих окружностей везде (по окружности) одинакова, 
то сечение луча имеет форну круга. 

Для ориентировочного расчета числа отчетливо различи- 
мых вертикальных линий ча ТИТ-0249 при данной ширине 
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спектра частот видеосигнала можно предложить следующую 
приближенную формулу: 


МВТ, 


где Л/— число отчетливо различимых вертикальных линий; 
}— полоса частот видеосиг- 
нала (в мегагерцах), про- 
пускаемая телевизором 

без искажений. 


На фиг. 3-2 дан график, на 
котором по горизонтальной оси 
отложены значения Г в мггц, а 
по вертикальной — значение М. 

Практически удается обычно 
различать на экране телевизора 
несколько большее число отдель- Частота, мегещ 
‘вых черных вертикальных линий, а а 
чем это следует из графика вертикальных м. от по- 
фиг. 3-2, но контрастность этИХ —лосы частот, пропускаемой 
ЛИНИЙ ПО отношению к свет- телевизором без значитель- 
лым промежуткам между ними ных искажений. 
не столь высока. 

Опыт показывает, что при № = 370 -:- 400 качество изо- 
бражения реальных сцен программы уже получается доста- 
точно хорошим. 


ТИТ- 0249 


- 


Числа различимых бертикаль- 
ных линий на 


3-2. ЯРКОСТЬ НА БЕЛОМ 


В современных телевизорах яркость на белом обычно со- 
ставляет 100-200 асб. Эта яркость вполне достаточна для 
хорошего наблюдения изображения и не является чрезмер- 
ной, чтобы утомлять глаз. Из многочисленных опытов изве- 
стно, что разрешающая сила глаза в среднем мало увели- 
чивается, если яркость на белом превышает 200 асб (при 
контрастности не менее 30:1). 

Кроме того, известно, что наилучшее различение челове- 
ческим глазом контрастности наступает при яркостях на бе- 
лом не ниже 100 ас6. Следовательно, яркость на белом, на 
экране телевизора должна быть не ниже 100 асб. 

Наименьший процент изменения яркости, т. е. наимень- 
шую градацию яркости, который глаз уже различает, зави- 
сит от размеров наблюдаемых деталей. Так, если угловой 
размер каждой из двух смежных деталей равен 60’, то глаз 
различит каждую из них в отдельности, если контрастность 
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между ними (т. е. различие их яркостей) составляет 1%ф. При 
размере в 20” различимая контрастность составит 1,5% при 
размере в 10”— 2,5% и при размере в 1” — 20%. 

Таким образом. чем меньше угловые размеры деталей, 
тем больше для их различения должна быть контрастность 
между ними. При контрастности изображения 30 : | наш глаз 
при яркости на белом не менее 100 асб может различить на 
мелких деталях примерно 19 градаций серого (эта цифра 
получается из отношения 1° З0/Ло 1,2*, так как наш глаз 
реагирует на изменение яркости по логарифмическому за- 
кону), а детали с угловым размером 20’ в тех же условиях 
глаз может различить при контрастности между ними 
1,015:1, что при контрастности 30:1 позволяет глазу раз- 
личать примерно 230 градаций серого. 


3-3. КОНТРАСТНОСТЬ ИЗОБРАЖЕНИЯ 


Под контрастностью изображения. понимают отношение 
яркости на белом к яркости на черном. Современные прием- 
ные электронно-лучевые трубки позволяют получить кент- 
растность между крупными деталями, равную 50 : 1, при ус- 
ловийи отсутствия вредного действия освещения в помещении. 
Можно считать, что при контрастности 30:1 изображение 
уже является достаточно качественным в отношении кон- 
трастности. Поэтому на оригинале ТИТ-0249 контрастность 
сделана равной 30: |. 

В комнате яркость на белом (стены, занавеси и т. д.) в 
среднем составляет 200 асб. Экран неработающего телеви- 
зора имеет яркость, созданную комнатным светом в среднем 
150 асб. Поэтому при наличии комнатного света черное на 
экране работающего телевизора не может быть темнее чем 
150 асб. Следовательно, для получения контрастности 30: |1 
необходимо в этих условилх иметь яркость экрана на белом, 
равную 30 Х 150 == 4 500 асб, что очень трудно получить, и, 
кроме того, такая большая яркость будет утомлять и даже 
ослеплять глаз. По этим причинам приходится осуществлять 
прием в достаточно темном помещении, где яркость экрана 
неработающего телевизора не превышает 3 6 асб. Тогда 
при яркости на белом в изображении 200 асб контрастность 
изображения составит 67-: 33, что вполне достаточно. 

Однако прием программы в темной комнате практически 
очень неудобен по чисто бытовым соображениям. Поэтому 
крайне желательно иметь возможность и при наличии окру- 


* Величина 1,2 соответствует различаемому изменению яркости 
на 20%, соогветствующему мелким деталям с угловыми размерами в 1’, 
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жающего освещения иметь ковтрастность изображения не 
менее 30:1, не прибегая к ослепляющей яркости. Этот во- 
прос может быть удовлетворительно решен, если перед эк- 
раном телевизора поставить нейтральный (серый) свето- 
фильтр, ослабляющий свег в 5-: 10 раз и применять элек- 
тронно-лучевые приемные трубки, обеспечивающие яркость 
на белом 500 -- 1000 асб. Тогда при наблюдении через та- 
кой фильтр яркость на белом составит 100 асб. Вместе с тем 
комнатный свет, пройдя через фильтр, будет ослаблен в 
5-: 10 раз и, отразившись от экрана трубки, попадет в глаз 
наблюдателя, пройдя опять через фильтр, т. е. будет ослаб- 
лен еще в 5-: 10 раз. Таким образом, общее ослабление 
комнатного света на изображении будет равно 25 -° 100 раз. 
Отсюда при яркости комнатного света на белом в 200 асб 
яркость на черном в изображении будет в 25-:- 100 раз 
меньше чем 200 асб, т. е. составит 8 -: 2 асб. Это даст кон- 
т, т.е. 12,5: 50. Контра- 
стность же 50:1 вполне достаточна для хорошего качества 
изображения. Отметим, что при наблюдении изображения 
через увеличительную линзу вредное действие комнатного 
освещения также значительно ослабляется. 


трастность изображения 


3-4. ЧИСЛО РАЗЛИЧИМЫХ ГРАДАЦИЙ СЕРОГО 


Выше было указано, что при яркости на белом не менее 
100 асб наш глаз может различать не более 19 градаций се- 
рого на мелких деталях и примерно 230 градаций на деталях 
с угловым размером 207. 

На ТИТ-0249 имеются четыре полоски, состоящие из от- 
дельных прямоугольников, представляющих различные сте- 
пени серого (ступеньки перехода от белого к черному). Таких 
прямоугольников на каждой полоске имеется 10 и они обо- 
значены цифрами 5, 4, 5, 6, 7, 6 (цифры 1, 2, 9, 10 не напи- 
саны). Прямоугольник /[ имеет ту же яркость, что и белый 
фон в центре ТИТ, а прямоугольник 10 имеет на оригинале 
ТИТ яркость, в 30 раз меньшую, чем прямоугольник 1. Эти 
полоски называются градационными полосками, так как 
каждый прямоугольник на них представляет градацию се- 
рого. Таким образом, на ТИТ-0249 показаны 10 различных 
градаций. 

Угловой размер каждого прямоугольника при 7-кратном 
расстоянии наблюдения составляет примерно 20’. Было пока- 
зано выше, что при таких крупных деталях глаз может раз- 
личить до 230 градаций при контрастности между соседними 
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прямоугольниками 1,015:1. Однако в телевидении такое 
большое число градаций различить нельзя из-за наличия на 
изображении помех. Можно считать, что если при контра- 
стности 30:1 на изображении видно 6-—- 10 градаций, то 
качество изображения будет достаточно хорошим. Поэтому 
на ТИТ-0249 и имеется только 10 градаций, причем контра- 
стностЬ между соседними прямоугольниками ва оригинале 
ТИТ равна 1,41: 1. 

При настройке телевизора надо так регулировать ручки 
«контрастность» и «яркость», чтобы глаз различал как 
можно больше отдельных, отличимых друг от друга по плот- 
ности серого, прямоугольников на каждой градационной 
полоске. Особенно важно при этом, чтобы прямоугольники 
имели заметное различие именно по степени серого (видеть 
только границы между ними еще недостаточно) и чтобы са- 
мые черные прямоугольники (10) градационных полосок 
и черные прямоугольники в квадратах ДЗ, Дб, ЕЗ 4, 5, 6 по- 
лучались на экране черными. Белое поле ТИТ должно по- 
лучаться на экране белым, но не настолько, чтобы были 
видны линии обратного хода. Это обеспечит хорошую пере- 
дачу полутонов в изображении. При этом квадраты, пока- 
занные на фиг. 3-1 серыми, и на экране телевизора должны 
быть серыми. 


3-5. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ИСКАЖЕНИЯ 


Геометрические искажения, возникающие при развертке 
луча в приемной трубке, приводят к тому, что прямые гори- 
зонтальные и вертикальные линии, имеющиеся в оригинале 
ТИТ, оказываются в изображении на экране телевизора 
искривленными. Особенно заметны эти искривления на рам- 
ке ТИТ. 

Причиной геометрических искажений в телевизоре 
обычно бывает неправильная конструкция развертывающих 
катушек кинескопа. Измеряя с помощью линейки, наложен- 
ной на экран телевизора, наибольшие отклонения искажен- 
ных Линий от прямых, можно подсчитать пооцент геометри- 
ческих искажений, взяв за 100% всю длину прямой линии на 
растре. Допустимыми считаются геометрические искажения 
(в телевизоре) не более 2%. 


3-6. ЛИНЕЙНОСТЬ РАЗВЕРТКИ 


Скорость движения электронного луча вдоль строки (сле- 
ва направо) должна быть постоянна как в иконоскопе, так 
и в кинескопе приемника, То же самое относится к скорости 
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движения луча сверху вниз. При выполнении этих условий 
говорят, что развертка происходит линейно. Если эти усло- 
вия не выполняются, то развертка оказывается нелинейной, 
вследствие чего круги и квадраты, имеющиеся на оригинале 
ТИТ-0249, будут иметь на экране приемника искаженную 
форму — квадраты станут прямоугольниками, а круги — 
кривыми неправильной формы (эллиптической, яйцеобразной 
и т. д.). Особенно заметны для глаза искажения формы 
кругов. 

Очень важно помнить, что, прежде чем судить о линей- 
ности развертки, необходимо установить правильный формат 
изображения (4:3), иначе даже при строго линейной 
развертке квадраты и круги будут искажены (вытянуты по 
вертикали или по горизонтали). При правильно установлен- 
ном формате изображения стороны всех квадратов на изо- 
бражении ТИТ должны быть везде (по всему растру) оди- 
наковы, т. е. сторона квадрата Г2, например, должна быть 
равна стороне квадратов /Г8 или А7 ит. д. 

С помощью линейки можно определить в процентах иска- 
жение линейности развертки. Для определения величины 
искажений линейности развертки по горизонтали измеряют 
длину горизонтальных сторон квадратов Е/, Е2, ЕЗ, Е4 ит. д. 
до Ев и определяют разчость между длинами этих сторон и 
длиной /\, горизонтальной стороны квадрата Е4. Затем наи- 
большая из этих разностей умножается на 100 и результат 
делится на /^\!, что и дает величину искажения линейности 
(или, как говорят, величину нелинейности) в процентах. За- 
тем делают то же самое для квадратов 41, А2, АЗ ит. д. 
до Аб. 

Аналогично определяют нелинейность развертки по вер- 
тикали, измеряя длину вертикальных сторон квадратов 42, 
Б2, В2, ит. д. до Е2 и вычисляя разности между этими сто- 
ронами и вертикальной стороной /Л\. квадрата В2. Наиболь- 
шую из этих разностей умножают на 100 и результат делят 
на /\., что и дает нелинейчость в процентах. Аналогичное из- 
мерение делается для вертикальных сторон квадратов А7, 
Б7, В7 ит. д. до ЕТ. 

Можно считать допустимой нелинейность развертки в те- 
левизоре, если искажения не превышают 8-= 124%. 


3-7. ТОЧЧОСТЬ СИНХРОНИЗАЦИИ РАЗВЕРТКИ 


О точности переплетения четных и нечетных строк можно 
судить по качеству воспроизведения на экране телевизора 
тонких диагональных черных линий в квадратах БЗ и Бб. 
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Если эти диагонали получаются зубчатыми, то это означает, 
что имеет место некоторое спаривание строк (если строки 
полностью спариваются, т. е. четная строка точно совпадает 
с соседней нечетной, то зубчатости не наблюдается, но зато 
диагональ становится несколько шире). 

При спаривании строк также имеет место уменьшение 
числа отчетливо различимых горизонтальных линий в цент- 


а) 


Фиг. 3-3. Растр на эхране электронно-лучевой трубки. 


а—при плохой точности синхронизаини развертки (строки полностью спарены); 
б—при хорошей точности синхронизации развертки (спаривания строк нет). 


ральных горизонтальных «клиньев» (до 300 линий). На 
фиг. 3-3,а показано принятое телевизором изображение ра- 
стра, когда строки спарены. На фиг. 3-3,6 показан растр, 
когда точность развертки достаточно высокая и имеет ме- 
сто правильное чередование строк (спаривания нет). 


3-8. ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ ПОМЕХ 


Помимо внешних помех, ссздаваемых на телевизионном 
изображении работой таких источников помех, как различ- 
ные медицинские электроаппараты, системы зажигания авто- 
мобилей, электрическая искра, различные мешающие радио- 
передатчики и т. д., могут иметь место помехи на изображе- 
нии, создаваемые самим видеосигналом и телевизором. 

Такими помехами являются дополнительные контуры изо- 
бражения, пластика, «тянучки» (когда за какой-то частью 
изображения тянется «хвост»), собственные шумы передаю- 
щей трубки, усилителей и телевизора, а также помехи со 
стороны питающей телевизор электрической сети. 

Рассмотрим эти виды помех подробнее. 

Дополнительные контуры. После тонких черных (или бе- 
лых) вертикальных или наклонных линий. а также резких 
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вертикальных границ перехода от черного к белому (или 
наоборот), имеющихся на ТИТ, на экране телевизора могут 
быть заметны на некотором расстоянии от этих линий 
(1-:-5 мм), с правой стороны от них, дополнительные блед- 
ные линии (черные и белые), точно повторяющие форму 
вертикального или наклонного контура, имеющегося на ТИТ. 
Например, при передаче изображения головы человека 
вправо от ес основного ‘изображения, будет заметно допол- 
нительное изображение вертикального контура головы. Если 
эти дополнительные контуры имеют контрастность более 
10% по отношению к тому полю, на котором они располо- 
жены, то глаз замечает эти дополнительные контуры как 
вредные помехи. Дополнительные контуры приводят также 
к уменьшению четкости изображения. 


Причиной появления в телевизоре дополнительных кон- 
туров часто является неправильная работа приемной антен- 
ны. Вследствие неправильной ориенгировки антенна может 
принимать помимо основного сигнала еще и сигналы, отра- 
женные от различных объектов (стены зданий и т. д.) и при- 
ходящие в приемник с запозданием, вследствие чего они и 
создают на экране телевизора дополнительное изображение, 
сдвинутое вправо от основного. Для устранения дополни- 
тельных контуров, обусловленных этим обстоятельством, сле- 
дует тщательно подобрать ориентировку приемной антенны 
или защитить ее от приема нежелательных сигналов (с по- 
мощью выбора места ее установки или применяя рефлектор 
и директор). Другой причиной появления дополнительных 
контуров является неправильная работа провода снижения, 
соединяющего антенну с телевизором. Снижение должно 
быть хорошо согласовано со входом телевизора. 

Кроме того, снижение может само принимать телевизион- 
ные сигналы с некоторым запаздыванием или опережением 
по отношению к основному сигналу, принятому антенной, 
которые и создадут дополнительные контуры. Если сниже- 
ние сделано из провода без экрана, то расположенные близ 
него предметы (стены, трубы и т. д.) будут нарушать одно- 
родность элекгрических параметров снижения, что приведет 
к появлению в нем отраженных волн, приходящих в теле- 
визор с опозданием. Во избежание этого неэкранированное 
снижение следует располагать подальше от всяких предме- 
тов. Так как полное избавление от помех типа дополнитель- 
ных контуров очень трудно, их надо сводить к минимуму. 

Пластика. При наличии так называемых частотных и фа- 
зовых искажений на высоких частотах в приемной антенне 
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и в канале усиления сигнала в телевизоре, на изображении 
тонких черных вертикальных или наклонных линий или на 
резких вертикальных границах перехода от темного к белому 
к этим линиям справа прилегают узкие белые «канты», на- 
зываемые пластикой. На надписях пластика иногда бывает 
даже приятна для глаза, так как такая «окантовка» придает 
буквам рельефность. Но на других изображениях пластика. 
вредна. 

Регулируя ручку «настройка» телевизора и наблюдая за 
изображением ТИТ, можно уменышить пластику. Но если 
это не удается, то следует пригласить специалиста для на- 
стройки телевизора. 

«Тянучка». В квадратах ТИТ-0249, обозначенных ДЗ и 
Дб, а также в квадратах Ё3, Е4, Её и Еб помещены черные 
горизонтальные прямоугольники. При наличии частотных и 
фазовых искажений на относительно низких частотах слева 
и справа от этих прямоугольников тянутся их продолжения 
в виде светлых или серых «хвостов», получивших название 
«тянучек». 

Причиной искажений в виде «тянучек» могут быть также 
некоторые явления, происходящие в иконоскопе. Если «тя- 
нучки» на экране телевизора заметны сильно, то следует 
пригласить специалиста для ремонта. 


Собственные шумы передающей трубки, усилителей ите- 
левизора. Такие шумы мы будем называть собственными 
шумами тракта. 

На экране телевизора они создают как бы «вуаль» из 
мелких серых точек, вследствие чего получить идеально бе- 
лое поле в передаваемом объекте не удается. Чем больше 
напряжение собственных тиумов, тем темнее создаваемая 
ими «вуаль». Эта «вуаль» при большой величине собствен- 
ных шумов ухудшает четкость изображения, так как она 
закрывает мелкие детали изображения и уменьшает контра- 
стность между мелкими деталями. 


Помехи от электрической сети, питающей телевизор. Та- 
кие помехи обычно называются фоном переменного тока или 
фоном от сети. 

Если фон от сети создает магнитное поле, воздействую- 
щее на электронный луч в приемной трубке, то все верти- 
кальные линии на ТИТ, в том числе вертикальные границы 
растра, будут иметь волнообразный характер. Искажение ра- 
стра и изображения имеет место также, когда фон от сети 
проходит в устройство горизонтальной` развертки телеви- 
зора. 
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Если фон от сети воздействует на устройство вертикаль- 
ной развертки телевизора, 10, например, верхние квадраты 
ТИТ будут вытянуты по высоте, а нижние — сжаты. 

Если фон от сети проходат в цепь усиления видеосигнала, 
то на изображении появятся широкие темные горизонталь- 
ные полосы. 

Устранение этих дефектов может быть сделано только 
специалистом. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 


КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ УСТРОЙСТВА ТЕЛЕВИЗОРА 
И СВЕДЕНИЯ ОБ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ТЕЛЕВИЗОРАХ 


4-1. ОСНОВНЫЕ РАЗЛИЧИЯ МЕЖДУ ТЕЛЕВИЗИОННЫМ 
И РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫМ ПРИЕМНИКАМИ 


Канал изображения телевизора без выходного устрой- 
ства очень похож на обычный АМ супергетеродинный радио- 
приемник. Принципиальное отличие состоит в том, что ка- 
нал изображения телевизора должен пропускать значительно 
более широкую полосу частот. 

Радиоприемник принимает сигнал, который изменяется 
примерно на 5 кгц в каждую сторону от своей несущей ча- 
стоты. Это означает, что полоса пропускания такого прием- 
ника должна составлять всего 10 кгц. Телевизионный видео- 
сигнал занимает полосу частот в 6 мггц. Вследствие этого 
видеоканал телевизора значительно отличается от радио- 
приемника. 

Радиоприемники работают в диапазоне частот от 150 до 
1500 кгц (приемники, имеющие коротковолновый диапазон, 
принимают частоты более высокие). Несущие частоты теле- 
визионных каналов начинаются примерно в 50 раз выше 
этих частот и простираются до сверхвысоких частот. С увели- 
чением частоты проблема конструирования высокочастотных 
устройств становится более сложной по многим причинам, 
которыми можно пренебрегать в радиовещательных диапа- 
зонах частот. Например, входная емкость в обычных радио- 
лампах может давать эффект короткого замыкания цепи на 
сверхвысоких частотах. 

Проведем сравнения между радиовещательным приемни- 
ком и видеоканалом телевизора. 

Усилитель высокой частоты (УВЧ) в радиоприемнике 
обеспечивает большое усиление, имеет высокую стабильность 
работы и сравнительно просто настраивается конденсатором 
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переменной емкости. УВЧ видеоканала телевизора для ста- 
бильной работы должен быть сконструирован механически 
жестко, а так как примсняемые здесь частоты требуют дета- 
лей малых размеров, то выполнение этого условия представ- 
ляет значительные трудности В телевизоре для каждого ка- 
нала применяются свои контуры, имеющие постоянную на- 
стройку на несущие частоты ссответствующих каналов. На- 
стройка телевизора на желаемый телевизионный канал 
осуществляется переключением настроенных контуров УВЧ, 
смесителя и гетеродина видеоканала телевизора. 


Промежуточные частоты, применяемые в радиоприемни- 
ках, сравнительно низкие, а в телевизорах — высокие (в 3— 
5 раз выше наивысшей частоты модуляции). Применение 
в телевизоре низких промежуточных частот затрудняет 
фильтрацию их на нагрузке детектора, напряжение проме- 
жуточной частоты, попадая вследствие недостаточной филь- 
трации на управляющий электрод приемной трубки, создает 
дробление строк на отдельные точки. С другой стороны, 
применение высоких промежуточных частот приводит к 
уменьшению устойчивого усиления. 

Общими для телевизиогных и радиовещательных прием- 
ников является применение детектора, местного гетеродина, 
автоматического усиления (АРУ), в принципе совершенно 
одинаковых. 


Полосовые фильтры, фильтры высоких и низких частот, 
режекторные (отсасывающие) контуры существенно отли- 
чают телевизионный приемник от радиовещательного. Срав- 
нимыми являются только фильгры в цепях выпрямителя 
питания, тон контроля и т. д. В телевизорах, кроме того, 
фильтры применяются для спепиальных целей: для отделе- 
ния видеосигнала от импульсов синхронизации, для отделе- 
ния звукового сигнала от видеосигнала и для разделения им- 
пульсов синхронизации (строчных от кадровых). 


Зная принцип работы электронно-лучевой приемной труб- 
ки, нетрудно понять назначение и работу генераторов раз- 
вертки изображения. Рассмотрим далее, как работает теле- 
визор. 


4-2. ПРОХОЖДЕНИЕ ТЕЛЕВИЗИОННОГО СИГНАЛА 
В ТЕЛЕВИЗОРЕ 
На фиг. 4-| приведена скелетная схема типового телеви- 
зора, собранного по супергетеродинной схеме. Рассмотрим 
по ней прохождение телевизионного сигнала в этом телеви- 
зоре. Сигналы изображения и звукового сопровождения, при- 
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Фиг. 4-1. Скелетная схема телевизора супергетеродинного типа. 


Основные органы управления. 


1—контрастность; 2—настройка; 


3—тембр; 4—громкость; б—выключатель сети; 6—яркость; 7—фокусировка. 
Установочные органы управления. 8—размер строк; 9—частота 

строк; 10—центровка строк; 11—размер кадров; 12—частота кадров; 13—центровка 

кадров; 14—зарядное; 165—выброс; 16—распределение строк по кадру; 17—выброс. 


нятые антенной, поступают на вход телевизора, усиливают я 
ступенью усилителя высокой частоты и подаются на преоб- 
разователь частоты. В преобразователе сигналы изображе- 
ния и звука взаимодействуют с напряжением гетеродина и 
образуют промежуточные частоты изображения и звука (ча- 
стоты более низкие, чем их несущие, представляющие собой 
разностные частоты между частотой гетеродина и их несу- 
щими частотами). 


После преобразователя происходит разделение сигна- 
лов изображения и звука, а затем раздельное усиление каж- 
дого из сигналов в каналах усиления промежуточной часто- 
ты (УПЧ). 

В канале изображения после детектирования сигналы по- 
даются на усилитель видеосигнала (УВС), усиливаются в нем 
и затем подводятся к модулирующему (управляющему) 
электроду электронно-лучевой приемной трубки и к ампли- 
тудному селектору синхронизирующих импульсов. 


Амплитудный селектор стделяет синхронизирующие им- 
пульсы от телевизиончого сигнала, после чего они посту- 
пают на частотный селектор, где разделяются на строчные 
и кадровые и подводятся соответственно к генераторам 
строчной и кадровой развертки изображения, работой ко- 
торых они управляют. 


В канале звукового сопровождения сигналы звука после 
усиления ступенями УПЧ поступают на ограничитель, кото- 
рый устраняет вредные амплитудные изменения частотно- 
модулированного звукового сигнала, затем на дискримина- 
тор (частотный детектор), в котором превращаются в сигна- 
лы звуковой частоты и далее — в усилитель низкой частоты 
(УНЧ), в котором усиливаются и подаются на громкогово- 
ритель. 


По схеме с разделением сигналов изображения и звуко- 
вого сопровождения после преобразователя и затем раздель- 
ным усилением их в каналах УПЧ выполнены отечественные 
телевизоры Т-| «Москвич», Т-|! «Ленинград», Т-2 «Ленин- 
град» и Т-3 «Ленинград». 


В телевизорах «КВН-49» разделение сигналов изобра- 
жения и звука производится на выхсде УВС, и поэтому 
обычный УПЧ в канале звукового сопровождения не нужен; 
сигнал звукового сопровождения в телевизоре «КВН-49» 
с выхода УВС подается прямо на ограничитель (фиг. 4-2). 

Рассмотрим более подробно прохождение телевизион- 
ного сигнала в схеме телевизора «КВН-49». 
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Сигналы изображения и звукового сопровождения, при- 
нятые антенной, поступают в УВЧ, усиливаются в нем и 
далее подаются на детектор. После детектора сигнал изо- 
бражения и биения ЧМ со средней частотой 6,5 мггц уси: 
ливаются в УВС и затем разделяются фильтром, находя- 
щимся в анодной цепи лампы выходной ступени УВС. 

Фильтр выделяет напряжение с частотой 6,5 мггц и по- 
дает его на ограничитель, а затем на частотный детектор 
и усилитель низкой частоты. В свою очередь сигналы изо- 
бражения с выхода УВС подаются на модулирующий элек- 


Ибщий канал 


Канал звука 


Фиг. 4-2. Скелетная схема видео и звукового каналов 
телевизора „КВН-49“. 


трод электронно-лучевой трубки и создают изображение на 
ее экране. 

Для того чтобы напряжение разностной частоты не со- 
здавало помех на’. изображении в виде темных полос, пере- 
мещающихся по изображению в такт со звуком, необхо- 
димо, чтобы на входе амплитудного детектора звуковой 
сигнал был ослаблен в 10—12 раз по отношению к сигналу 
изображения, что достигается соответствующей настройкой 
канала УВЧ. 

Характерной особенностью УВЧ телевизора «КВН-49» 
является применение в нем развязывающих шин, выполнен- 
ных в виде металлических полосок, обладающих распреде- 
ленной емкостью, с применением в качестве диэлектрика 
триацегатной пленки. Всего в схеме УВЧ используются три 
шины: накальная, экранная и анодная. Применение таких 
шин обеспечивает стабильную работу телевизора. 

К достоинствам схемы телевизора «КВН-49» можно ог- 
нести высокую устойчивость приема звукового сопровожде- 
ния, обусловленную высокой стабильностью частоты пере- 
датчика и исключением из схемы нестабильного местного 
гстеродина. Кроме того, при использовании такой схемы 
количеслво ламп в телевизоре уменьшается, так как первые 
семь ламп являются общими для сигналов изображения и 
сигналов звукового сопровождения. 
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Недостатком схемы следует считать большую зависи- 
мость качества работы телевизора при отклонении работы 
передатчика от нормы. Глубина модуляции передатчика 
изображения не должна быть более 85%, т. е. несущая 
сигналов изображения должна иметь амплитуду не мень- 
ше 15%. 

При несоблюдении этого условия на выходе звукового 
сигнала в громкоговорителе будет прослушиваться фон 
переменного тока с частотой, равной частоте кадров, ко- 
торый не всегда устраняется ограничителем и дискрими- 
натором. 


4-3. ТИПЫ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


До 1941 г. наша промышленность выпускала телевизоры 
индивидуального, а также коллективного пользования. 


Телевизоры индивидуального пользования 17ТН[ и 17ТНЗ 
выполнялись в настольном оформлении с 7-дюймовой (диа- 
метр экрана 17,5 см) элекгронно-лучевой трубкой. Телевизор 
17ТНТ был объединен с радиовещательным приемником 
типа 6Н]. 


Телевизор для коллективного пользования Типа ТК-1 
изготовлялся в консольном (напольном) оформлении с 
9-дюймовой (диаметр экрана 23 см) электронно-лучевой 
трубкой. Эти телевизоры были рассчитаны на прием изобра- 
жения с разложением на 343 строки и прием звукового со- 
провождения с амилитудной модуляцией. 


Вскоре после окончания Великой Отечественной войны 
были разработаны и выпущены новые типы высококачествен- 
ных телевизоров, рассчитанные на прием телевизионного 
стандарта с разложением изображения на 625 строк и прием 
звукового сопровождения с частотной модуляцией. Новые 
типы телевизоров получили следующие наименования: Т-| 
«Москвич», Т-| «Ленинград», Т-1 «КВН-49» (модификация 
этого типа называется «КВН-49Б»), Т-2 «Ленинград», 
Т.3 «Ленинград» (последний для коллективного пользо- 
вания). 

В настоящее время телевизоры Т-1 «Москвич» и Т-[1 «Ле- 
нинград» не выпускаются, так как они рассчитаны на прием 
только одной телевизионной программы. Телевизоры Т-1| 
«КВН-49», Т-2 «Ленинград» и Т-3 «Ленинград» рассчитаны 
на прием трех телевизионных программ. Приведем некото- 
рые общие сведения, относящиеся к этим телевизорам. 
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В отечественных телевизорах прямого наблюдения (т. е. в 
которых зритель видит изображение непосредственно на эк- 
ране приемной трубки, без посредства зеркал или промежу- 
точных оптических устройств) применяются электронно-лу- 
чевые приемные трубки указанные в табл. 4-1. 


Таблица 4-1 


о экрана ЕЕ 


Тип электронно- _ трубки Размор Возможное 
лучевой трубки эти |" Е изображе- число 
ния, мм зрителей 
дюймы см 
18ЛК 15 7 17,5 105Ж 140 8—10 
2ЗЛК1Б 9 23,0 135Х 180 10—12 
З1ЛК1Б | 31,0 180Ж240 12—14 


Цвет свечения экрана у большинства электронно-лучевых 
трубок голубоватый, достаточно близкий к белому. 


Режимы работы приемных трубок приведены в приложе- 
нии 2 (стр. 143). 

Уверенный прием телевизионных передач на всех типах 
телевизоров ограничивается расстоянием в 40—60 км от пе- 
редающей телевизионной станции. Это сравнительно неболь- 
шой радиус действия телевизионного передатчика объясняет- 
ся особенностью распространения ультракоротких волн, на 
которых ведется телевизионное вещание. Во избежание вза- 
имных помех телецентры в городах, расположенных сравни- 
тельно близко друг от друга, должны работать в разных 
каналах. 


Для передачи телевизионных программ в СССР выделе- 
ны три канала, частоты которых приведены в табл. 4-2. 


Размещение телевизионных каналов показано на фиг. 4-3. 
Каждый телевизионный канал занимает полосу частот в 
8 мггц, а все три канала находятся в диапазоне частот между 
48,5 и 84 мггц. 

В изготовляемых в настоящее время телевизорах органов 
управления (настройки) значительно больше, чем в любом 
радиовещательном приемнике, чем и объясняется сравни- 
тельная сложность настройки телевизора. Сложность на- 
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Таблица 4-2 


Несущая частота 


Телевизионные Несущая частота передатчика звуко- 
каналы передатчика вого сопровожде- 
изображения, мггц ния, Мггц 
аьаь Вне о ища ры ы :2. 
| | 49,75 | 56,25 
П | 59,25 | 0575 
Ш 79,25 9-19 


стройки телевизора иногда приводит к тому, что владелец 
телевизора при наличии дефсктсв, наблюдаемых в принимаз- 
мом изображении и обусловленных исключительно непра- 
вильной установкой органов настройки телевизора, вызывает 
техника для ремонта, полагая, что в телевизоре произошло 
серьезное повреждение. 


- - . 

кх ® хх ь хх 1 

З з Зц 3% З 

3 о 3 3% 38 ча 93 

ОЗ о са о га Я 

а 23 за х ® а <" 
З З з 

4975 98.29 5925 65.75 7725 83125 


485 555 980 66.0 7. 940магц 
Канал! каналИ Канал Ш 


Фиг. 4-3. Размещение телевизионных каналов. 


Ниже будет рассказапо, как правильно настроить теле- 
визор на прием телецентра и как правильной настройкой 
телевизора устранить те дефекты, которые могут возникнуть 
при приеме телевизионного изображения. 


Во всех типах телевизоров, кроме основных ручек управ- 
ления, которые выведены на переднюю стенку ящика (ими 
пользуюгся во время приема телевизионной передачи), 
имеются ручки (они называются установочными), употреб- 
ляемые редко, которые выведены на шасси со стороны 
задней стенки ящика (некоторые из них иногда бывают вы- 
ведены вниз Под шасси и пользование ими производится при 
вынутом дне ящика). 


К основным ручкам упрагления обычно относятся ручки, 
которыми регулируются: «контрастность», «настройка», «яр- 
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кость», «фокусирозка», «громкость». Обычно с одной из этих 


ручек объединена ручка включения телевизора в электри- 
ческую сеть. 


К редко употребляемым (установочным) ручкам управле- 
ния относятся ручки, которыми регулируются: «частота 
строк», «частота кадров», «размер строк» (или «ширина»), 
«размер кадров» (или «высота»), «центровка строк», «цен- 
тровка кадров», а также регулировки линейности изображе- 
ния по кадру; «распределение строк по кадру» (или «по вер- 
тикали») и «выброс» (или 
«пикинг») регулировки ли- 
нейности изображения по | = 
строкам «зарядное» и «вы- о ТЫ 
брос» (или «пикинг»). и 

В некоторых телевизорах | 
ручки, которыми регулиру- 
ются «частота строк» и «ча- 
стота кадров», выводятся на 
переднюю стенку ящика (те- й о | 
левизоры Т-| «Москвич» и | . . и т 
Т-1 «Ленинград»). Е 

Основные электрические 
данные телевизоров Т-| «Мо- 
сквич», Т-| «Ленинград», Т-1 
«КВН-49», Т-2 «Ленинград» 
и Т-3 «Ленинград» приведе- 
ны в приложении 4, а прин- 
ципиальные схемы их-—в Фиг. 4-4. Телевизор Т-1 „Москвич“. 
приложении 5 (см. вклейки 
в конце книги). Здесь же дается лишь краткое описание 
характерных особенностей этих телевизоров. 


Телевизор Т-{ «Москвич». Телевизор Т-1 «Москвич» 
(фиг. 4-4) представляет собой 20-ламповый приемник супер- 
гетеродинного типа с 7-дюймовой приемной трубкой и пред- 
назначен для приема только одной телевизионной програм- 
мы, а также для приема радиовещательных станций, рабо- 
тающих в диапазоне ультракоротких волн (45 -: 47 мггц) с 
частотной модуляцией. 

Для точной настройки на радиовещательную станцию в 
приемнике имеется индикатор, который включается нажатием 
на ручку настройки, при этом в громкоговорителе слышен 
тон, исчезающий при точной настройке. Когда ручка на- 
стройки отпускается, индикатор автоматически выключается. 
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Низкочастотная часть звукового канала телевизора может 
быть использована для усиления сигналов с звукоснимателя 
(адаптера) при проигрывании граммофонных пластинок. 

Шасси приемника, электронно-лучевая трубка и динами- 
ческий громкоговоритель заключены в деревянный ящик на- 
стольного типа с нитролаковым покрытием. 

Телевизор Т-1 «Ленинград». Телевизор Т-1 «Ленинград» 
(фиг. 4-5) представляет собой 21-ламповый приемник супер- 
гетеродинного типа с 7-дюймсвой приемной трубкой и пред- 
назначен для присма одной телевизионной программы. 


— 
<> м 
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Фиг. 4-5. Телевизор Т-1! „Ленинград“. 


Шасси приемника, присмная трубка и динамический гром- 
коговоритель заключены в деревянный ящик настольного ти- 
па с нитролаковым покрытием. 

Телевизор Т-1 «КВН-49». Телевизор Т-| «КВН-49» 
(фиг. 4-6) представляет собой 16-ламповый приемник пря- 
мого усиления с 7-дюймовой приемной трубкой и предназна- 
чен для приема трех телевизиснных программ. 

Канал усиления радиочастоты в этом телевизоре является 
общим для сигналов изображения и звукового сопровожде- 
ния. Кроме того, в схеме используется разностная частота 
между несущими частотами этих сигналов в качестве проме- 
жуточной частоты звукового канала. Из-за этой особенности 
схемы прием звукового сопровождения возможен только при 
наличии несущей частоты изображения на входе приемника. 
С прекращением работы телевизионного передатчика авто- 
матически прекращается прием звукового сопровождения. 

Шасси приемника с расположенными на нем приемной 
трубкой и динамическим громкоговорителем заключены в де- 
ревянный ящик настольного типа с нитролаковым покрытием, 
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Телевизор Т-|1 «КВН-49» несколько раз подвергался мо- 
дернизации. После выхода телевизора под названием 
«КВН-49» выпускался телевизор «КВН-49А». В настоящее 
время выпускаются телевизоры «КВН-49Б» и «КВН-49-4». 
В эти телевизоры внесены следующие существенные схем- 
ные и конструктивные изменения: настройка контуров УВЧ 
производится латунными сердечниками вместо подстроеч- 
ных конденсаторов; каждый канал имеет отдельный режек- 
торный контур для сигналов звукового сопровождения; в ка- 
честве амплитудного детектора применен диодный детектор, 


Фиг. 4-6. Телевизор Т-1 „КВН-49“. 


вторая половина которого используется для восстановления 
постоянной составляющей, подаваемой на управляющий 
электрод приемной трубки для автоматической регулировки 
средней яркосли изображения; развертывающее устройство 
закрыто чехлом-экраном с целью ослабдения помех от теле- 
визора расположенным поблизости радиовещательным при- 
емником; отсутствуют потенциометр регулировки уровня 
сигнала синхронизации и междуламповый трансформатор 
в УНЧ. Кроме того, внесен еще и ряд других изменений. 

В телевизоре «КВН-49-4» в сравнении с телевизором 
«КВН-49Б» улучшена линейность развертки по строкам и 
четкость изображения по краям растра, повышено напряже- 
ние на аноде электронно-лучевой трубки, а также улучшен 
монтаж. 

Эти модернизированные телевизоры обладают большей 
чувствительностью и работают значительно более устойчиво 
и надежно. 

Телевизор Т-2 «Ленинград». Телевизор Т-2 (фиг. 4-7) 
представляет собой приемпик, собранный по супергетеродин- 
ной схеме, с 9-дюймовой элеклронно-лучевой трубкой и пред- 
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назначен для приема трех телевизионных программ, для при- 
ема радиовещательных стаипий с амплитудной модуляцией 
в диапазонах длинных, средних и коротких волн, а также для 
приема радиовещательных передач в диапазоне ультракорот- 
ких волн (66 -: 67,5 мггц) с частотной модуляцией. 

Низкочастотная часть звукового канала телевизора может 
быть использована для усиления сигналов с звукоснимателя 
(адаптера) при проигрывании граммофонных пластинок. 
В цепях вертикальной и горизонтальной развертки изобра- 
жения применены усовершенствованные схемы, что обеслечи- 
рает получение минимальных искажений растра. 


И 


| й 
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Фиг. 4-7. Телевизор Т-2 „Ленинград“. 


Шасси телевизионного и радиовещательного приемников, 
электронно-лучевая трубка и динамический громкоговоритель 
заключены в деревянный ящик настольного типа с нитрола- 
ковым покрытием. 

Общее число ламп в приемнике 31. Из них для приема 
телевизионных передач используется 28, для приема длин- 
ных, средних и коротких воли—б6 и для приема радиовещания 
на ультракоротких волнах с частстной модуляцией— 1] ламп. 

Телевизор Т-3 «Ленинград». Телевизор Т-3 «Ленинград» 
(фиг. 4-8) представляет собой телевизионную радиолу с 
12-дюймовой электронно-лучевой трубкой и состоит из телеви- 
зионного приемника супергетеродинного типа, предназначен- 
ного для приема трех телевизионных программ, а также для 
приема радиовещания в диапазоне ультракоротких волн 
(66-: 67,5 мгги) с частотной модуляцией, приемника первого 
класса типа «Ленинград-50>, предназначенного для приема 
радиовещательных станций в диапазоне длинных, средних и 
коротких волн (коротковолнсвый диапазон приемника имеет 
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обзорный диапазон от 40 до 75 м и пять частичных растяну- 
тых поддиапазонов: 19, 25, 31, 41, 49 м) и электрограммо- 
фона, который имеет пьезоэлектрический звукосниматель и 
автостоп. 

Схема разверток аналогична разверткам телевизора Т-2 
«Ленинград», кроме того, в телевизоре Т-3 «Ленинград» 
имеется весьма развитый канал синхронизации, обеспечиваю- 
щий помехоустойчивую 
синхронизацию по стро 
кам, а также автомати 
ческую подстройку ча- 
стоты строк и точное Е 
поддержание устойчи- у? 
вого и симметричного о 
чересстрочного  разло- а 
жения. 

Шасси  телевизиоп- 
ного и радиовещатель- 
ного приемников, элек- 
тронно-лучевая прием- 
ная трубка, электро- 
граммофон и динамиче 
ский громкоговоритель 
заключены в деревян- 
ный ящик консольного 
типа с нитролаковым 
покрытием. 

Общее число ламп в 
телевизионной радиоле 
составляет 47. Из них 
для приема телевизион- 
ных передач исполь- 
зуются 32; для приема Фиг. 4-8. Телевизор Т-3 „Ленинград“. 
радиовещания в диапа- 
зоне ультракоротких волн с частотной модуляцией 13 и для 
приема АМ радиовещательных станций 15 ламп. 


Линза-увеличитель. Для увеличения размеров изображе- 
ния, даваемого телевизорсм, применяются увеличительные 
линзы. Они изготовляются из органического стекла или спе- 
циальных пластмасс и представляют собой пустотелую фор- 
му, заполняемую дистиллированной водой или прозрачным 
маслом. 


Увеличительные ЛИНЗЫ ИЗГОТОвВЛляЯЮюТСсяЯ двух размеров: ма- 
лые (фиг. 4-9) для телевизоров с трубкой, имеющей диаметр 
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экрана 7 дюймов, и средние — для телевизоров с трубками, 
имеющими 9-дюймовый экран. 

Неискаженное увеличение линейных размеров изображе- 
ния, создаваемое линзой, 
составляет 1,5 —- 1,6 раза. 

Линза устанавливается 
перед экраном телевизора 
гак, чтобы геометрические 
оси электронно-лучевой 
трубки и линзы совпадали. 
В случае применения лин- 
зы среднего размера при 
использовании телевизора 
с Э-дюймовой приемной 
трубкой (телевизор Т-2 
Фиг. 4-9. Увеличительная линза к “Ленинград») при уста- 
телевизору с 7-дюймовой электронно- Новке линзы на расстоянии 

лучевой трубкой. 15 см от экрана получает- 

ся изображение, соответ- 

ствующее экрану 12-дюймовой трубки. При этом угол про- 

смотра достаточен, чтобы 10 — 15 зрителей могли наблюдать 
без искажений увеличенное изображение 


ГЛАВА ПЯТАЯ 


УСТАНОВКА И НАСТРОЙКА ТЕЛЕВИЗОРА 
И ВОЗМОЖНЫЕ ИСКАЖЕНИЯ ПРИНИМАЕМОГО 
ИЗОБРАЖЕНИЯ 


5-1. ВЫБОР ПОМЕЩЕНИЯ 


При выборе помещения и места установки телевизора сле- 
дует предусмотреть: 

1. Наличие в помещении подводки сети переменного тока 
(110, 127 или 220 в). 

2. Удобство установки комнагной антенны или близость к 
месту установки наружной антекны. Если помещение, в кото- 
ром устанавливается телевизор находится в районе, где на- 
пряженность поля передатчиков телецентра сравнительно 
большая, то прием телевизионных передач можно произво- 
дить на комнатную антенну (мягкий диполь, сделанный из 
провода и соединенный с телевизором двухпроводным фиде- 
ром). 

В местах с малой напряженностью поля прием должен 
производиться на специальную наружную антенну (жесткий 
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Диполь, сделанный из медной или дюралевой трубки), уста- 
новленную на крыше здания. 

3. Возможность производить просмотр телевизионных пе- 
редач в затемненном помещении. 


5-2. ПЕРВОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ ТЕЛЕВИЗОРА 


Для того чтобы предохранить телевизор от случайных по- 
вреждений при его первом включении, необходимо предвари- 
тельно произвести осмотр телевизора и убедиться, что: 

1) положение колодки переключателя напряжения у сете- 
вого трансформатора соответствует действительному напря- 
жению сети в месте приема; 

2) лампы правильно расставлены в панельках на шасси 
телевизора (обычно на шасси у ламповых панелек сделаны 
соответствующие надписи); 

3) лампы плотно вставлены в ламповые панельки, плотно 
соединена фишка питания с цоколем электронно-лучевой 
трубки, а также плотно соедивены сеточные и анодные кол- 
пачки, подключаемые с наружной части баллонов ламп; 

4) предохранитель исправен и соответствует значению, 
указанному в инструкции к данному телевизору. 

После эгой проверки телевизор закрывается стенкой сза- 
ди так, чтобы была обеспечена надежность контакта блоки- 
ровки, так как иначе не будет осуществляться включение 
телевизора в электрическую сеть. 

Затем подключается снижение антенны (фидер), к зажи- 
мам, выведенным со стороны задней стенки телевизора, на 
которых имеется надпись «А» (телевизоры Т-| «Ленинград», 
Т-! «КВН-49»). Следует указать, что концы проводов фидера 
нужно менять местами в целях установления положения, 
при котором получается наилучшее качество изображения. 
В телевизорах Т-3 «Ленинград», Т-2 «Ленинград», Т-|1 «Мос- 
квич» и Т-| «КВН-49Б» вместо зажимов «А» (антенна) вы- 
ведено коаксиальное гнездо. В него посредством вилки (ште- 
кера) включается фидер антенны (коаксиальный кабель). 


5-3. ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ 
С ТЕЛЕВИЗОРОМ 


Для питания анода электрснно-лучевой трубки подво- 
дится высокое напряжение порядка 9 кв (телевизоры 
с 7-дюймовой трубкой) или 8 -:- [10 кв (телевизоры с 9-и 
12-дюймовыми трубками). По соображениям техники безо- 
пасности при снятии задней стенки разрывается блокировоч- 
ный контакт и телевизор отключается от электрической сети. 
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Во избежание несчастных случаев категорически воспре- 
щается замыкать блокировочный контакт при снятой задней 


стенке. Эксплуатация телевизора со снятой задней стенкой 
недопустима. 


5-4. ПОРЯДОК НАСТРОЙКИ ТЕЛЕВИЗОРА 


Порядок настройки всех типов телевизоров на прием теле- 
центра один и тот же. На примере телевизоров Т-2 «Ленин- 
град» и Т-! «КВН-49» рассмотрим подробно, в какой после- 
довательности производится вышеуказанная настройка. 


. КИ < ф {< 


Тембр Яркость Настройка 
Выключатель Аонтрастность Ивреключатель 
сети и гром- программ и 
ость рода работ 


Фиг. 5-1. Основные ручки управления телевизора 
Т-2 „Ленинград“, выведенные на переднюю 
стенку ящика. 


Порядок настройки телевизора Т-2 «Ленинград» на прием 
телецентра с помощью основных ручек управления 
(фиг. 5-1) 


1. Поверните ручку регулятора «выключатель сети и гром- 
кость» по часовой стрелке до появления щелчка, означаю- 
щего включение питания телевизора. 

2. Поставьте «переключатель программ и рода работ» в 
такое положение, чтобы индикатор (белая риска на ручке 
этого переключателя) указывал желаемую программу. 

3. Ждите 1—2 мин., пока прогреются лампы. 

4. Поворачивая ручку регулятора «настройка», получите 
неискаженное звучание, устанавливая при этом желаемую 
громкость ручкой регулятора «громкость». 

5. Поворачивая ручку регулятора «тембр», установите же- 
лаемый тембр звука. 


6. Поворачивая ручку регулятора «яркость», установите 
желаемую яркость. 

7. Поворачивая ручку регулятора «контрастность», уста- 
новите желаемую контрастность изображения. 

8. Поворачивая ручку регулятора «фокусировка», сфоку- 
сируйте изображение. 

9. Через э—10 мин. после включения телевизора, повора- 
чивая ручку регулятора «настройка», произведите настройку 
на наилучшее качество звучания, при этом четкость прини- 
маемого изображения должна быть наибольшей. 
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Порядок настройки телевизора Т-2 «Ленинград» на прием 
телецентра с использованием установочных ручек управления 
(фиг. 5-2) 

Чтобы произвести настройку исправного телевизора, до- 
статочно пользоваться только основными ручками управле- 
ния. Однако при первом включении телевизора (установка 
телевизора) в нем могут обнаружиться неисправности (раз- 
регулировки), вызванные механическим воздействием при 
транспортировке, а также в результате изменений электриче- 
ских параметров схемы от времени и колебаний температуры, 


о @ @ @ @ @ 


Частота Размер Цгнтровка Частота Размер Центровка 
строк строк строк  кабров кабров кадров 


Фиг. 5-2. Установочные ручки . управления 
телевизора Т-2 „Ленинград“, выведенные на 
шасси со стороны задней стенки ящика. 


которые в той или иной степени могут внести искажения в 
принимаемое изображение. Если с помощью основных ручек 
управления не удается получить неискаженное изображение, 
тогда надо регулировать установочные ручки управления. 

1. Поставьте ручку регулятора «контрастносгь» примерно 
в среднее положение. 

2. Поверните ручку регулятора «яркость» в направлении 
против часовой стрелки до отказа, а затем в обратном на- 
правлении до положения, при котором появится изображе- 
ние. 

3. Установите ручку регулятсра «частота строк» в положе- 
ние, при котором изображение впадет в синхронизм и будет 
устойчивым и неискаженным. 

4. Установите ручку регулятора «частота кадров» сначала 
в положение, при котором изображение впадет в синхронизм 
(остановится), а затем слегка полстройте так, чтобы число 
отчетливо различимых горизонтальных линий в центральном 
кругу ТИТ было наибольшим (не менее 400). При неправиль- 
ной настройке число линий может быть меньше из-за спари- 
вания строк (см. фиг. 6-27 и 6-28). 

5. Поставьте ручку регулятора «центровка кадров» в по- 
ложение, при котором изображение займет правильное поло- 
жение в центре экрана. 

6. Поставьте ручку регулятора «центровка строк» в поло- 
жение, при котором изображение займст правильное положс- 
ние в центре экрана. 

7. Поставьте ручку регулятора «размер строк» в положе- 
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ние, при котором изображение заполнит весь экран, ограни- 
ченный правой и левой сторонами рамки. 

8. Поставьте ручку регулятора «размер кадров» в по- 
ложение, при котором изображение заполнит весь экран, 
органиченный верхчей и нижней сторонами рамки. 

9. Поворачивая ручку регулятора «контрастность», уста- 
новите желаемую контрастность изображения. 


10. Поворачивая ручку регулятора «яркость», установите 
желаемую яркость изображения. 


11. Поворачивая ручку регулятора «фокусировка», сфоку- 
сируйте изображение, получив на экране резко очерченные 
линии строк. 


Если настройка с помошью основных и установочных ру- 
чек управления, выведенных на шасси со стороны задней 
стенки ящика, не позволяет получить неискаженное изобра- 
жение, тогда следует произвести дополнительную регули- 
ровку ручками, выведенными вгиз под шасси со стороны мон- 
тажа. Необходимо указать, что регулировка этими ручками 
требует определенных знаний и навыка, а потому разре- 
шается только квалифицированному технику. 

При последующем включении телевизора на прием теле- 
центра, как правило, достаточно производить настройку толь- 
ко с помощью основных ручек, выведенных на переднюю 
стенку ящика. 


Порядок настройки телевизора Т-1 „КВН-49“ на прием телецентра 
с помощью основных ручек управления (фиг. 5-3) 


1. Поверните ручку регулятора «яркость и выключатель 
сети» в направление по часовой стрелке до появления щелчка, 
означающегс включение питания тэлевизора. 

2. Установите «переклю- 
(©) () чатель программ» в положе- 
Громкость Фокусиродка ние, соответствующее желае- 
мой программе (этот пере- 
ключатель выведен со сторо- 
® () ны задней стенки ящика). 
о тель ети" пр г. __ а. о 
Фиг. 5-3. Осн лС- | 
не а 4. Поворачивая ручку ре- 
денныена переднюю стенкуящика. ГУЛЯТора «яркость и выклю- 
чатель сети» дальше в на- 
правлении по часовой стрелке, установите желаемую яр- 
КОСТЬ. 
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5. Поворачивая ручку регулятора «контрастность», уста- 
новите желаемую контрастность изображения. 

6. Поворачивая ручку регулятора «фокусировка», сфоку- 
сируйте изображение, получив на экране резко очерченные 
горизонтальные линии (строки). 

7. Поворачивая ручку регулятора «громкость», установите 
желаемую громкость соответственно с характером передачи. 

8. Через 10—15 мин. после включения произведите окон- 
чательную регулировку телевизсра. 


Порядок настройки телевизора Т-1 „КВН-49“ на прием телецентра 
с использованием установочных ручек управления (фиг. 5-4) 


Правильно настроенный и отрегулированный телевизор не 
требует дополнительной регулировки вспомогательными руч- 
ками в течение длительного тремени. Однако при нарушении 
нормального режима телевизора из-за изменения (со време- 
нем) величины деталей схемы, а, также при колебаниях на- 
пряжения в осветительной сети возможны искажения прини- 
маемого изображения, в этом Размер Частота Вазмер Линейность 
случае нужно пользоваться строк строк  кабро каров 


вспомогательными  (устано- (Р) (2) (Г) (2 


вочными} ручками управле- 

НИЯ. о Дентровка Частота 
1. Установите ручку регу- кадров строк каброё 

лятора «частота строк» в по- й ® (2) 


о еее ручки уп- 
бражение впадет В СИРО равления телевизора Т-1 „КВН-49“, 
низм и будет устойчивым И расположенные на боковой стенке 
неискаженным. шасси, доступ к которым открыт 

2. Установите ручку регу- с правой стороны ящика. 
лятора «частота кадров» 
сначала в положение, при котором изображение впадет 
в синхронизм (остановится), а затем слегка подстройте чет- 
кость изображения так, чтобы промежутки между линиями 
в горизонтальных клиньях ТИТ были наименьшими. 

3. Установите ручку регулятора «центровка кадров» в по- 
ложение, при котором изображение займет правильное по- 
ложение в центре экрана. 

4. Установите ручку регулятора «центровка строк» в по- 
ложение, при котором изображение займет правильное по- 
ложение в центре экрана. 

5. Установите ручку регулятора «размер строк» в поло- 
жение, при котором изображение заполнит весь экран, 
ограниченный правой и левой сторонами рамки. 
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6. Установите ручку регулятора «размер кадров» в Поло- 
жение, при котором изображение заполнит весь экран, 
ограниченный верхней и нижней сторонами рамки. 

7. Установите ручку регулятора «линейность кадров» в по- 
ложение, при котором распределение строк по кадру будет 
равномерное по всей высоте кадра. 

8. Произведите окончательную регулировку телевизора 
основными ручками управления еще раз. 


5-5. ВОЗМОЖНЫЕ ИСКАЖЕНИЯ ПРИНИМАЕМОГО 
ИЗОБРАЖЕНИЯ 


Настройку телевизора желательно производить при при- 
еме телевизионной испытательной таблицы (ТИТ) так, чтобы 
она была видна на экране электронно-лучевой трубки с наи- 
меньшими искажениями и с наибольшим количеством де- 
талей. Выше была приведена фотография ТИТ (см. фиг. 3-1), 
которую за 15 мин. перед началом каждой программы пере- 
дает телевизионный центр, и было рассказано об основных 
свойствах отдельных частей этой таблицы. 

При рассмотрении возможных искажений будут приве- 
дены фотографии значительно упрощенной ТИТ в двух 
вариантах. Одна из этих упрощенных ТИТ (фиг. 5-5) имеет 
в центре круги с различной плотностью серого, что позволяет 
судить об искажениях контрастности, другая же (фиг. 5-6) — 
только пучки расходящихся радиальных линий. Такие упро- 
щения значительно облегчают читателю понимание дефектов, 
какие могут быть в принимаемом изображении, ибо на упро- 
щенной ТИТ искажения выглядят более наглядно. 

На фиг. 5-7 показаны фотографии упрощенных ТИТ, по- 
лученные при неправильной установке основных ручек управ- 
ления телевизора Т-1 «КВН-49», а на фиг. 5-8 показано рас- 
положение установочных ручек управления этого телевизора 
и характер искажений изображения, обусловленный непра- 
вильной регулирювкой этих ручек. 

На примере телевизора Т-2 «Ленинград» рассмотрим под- 
робно различные виды искажений изображения, имеющие 
место при неправильной настройке телевизора, и укажем, как 
правильной настройкой его можно устранить эти искажения. 

Четкость, яркость и контрастность изображения устанав- 
ливаются ручками регулировок «яркость», «контрастность» и 
«настройка». При правильной настройке этих ручек изобра- 
жение получается неискаженным (фиг. 5-5 и 5-6). 

Различные виды искажений показаны на помещенных ни- 
же фиг. 5-9 — 5-33. 
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Фиг. 5-5. Неискаженная упрощенная ТИТ, в 
центре которой круги с различной плотностью 
серого (вариант 1). 


Фиг. 5-6. Неискаженная упрощенная ТИТ, которая 
имеет только пучки расходящихся радиальных линий 
(вариант 2). 
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Алле ми дни Аллен 2. У Иднакар, 


Нормальное изображекие упрощенной ТИТ. 


„ГРОМКОСТЬ“ 


ООН 
Поворачивая ручку 
„ГРОМКССТЬ“, 
установите желаемую гром- 
кость соответственно с ха- 
рактером передачи 


Расфокусированное изображение. 


„ФОКУСИРОВКА“ 


Поворачивая ручку 
„ФОКУСИРОВКА“", 
сФОкусируйте изображение, 


получив на экране резко 
очер-ченные горизонтальные 


ЛИНИИ {СТРСКИ) 
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Чрезмерно контрастное изображение. Чрезмерно яркое изображсние. 


Поверните ручку „ЯРКОСТЬ 
и ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ СЕТИ“ 

вправо до появления щелчка 
Через 1-2 мин вращая ручку 
дальше, установите желаемую 
яркость 


Поворачивая ручку, 
„КОНТРАСТНОСТЬ', 


установите желаемую кон 
трастность изображения 


„КОНТРАСТНОСТЬ“ „ЯРКОСТЬ и ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 


Фиг. 5-7. Порядок настройки телевизора Т-! „КВН-49“ на прием телецентра с помощью основных 
ручек управления и фотографии упрощенных ТИТ, полученные при неправильной установке эгих 
ручек. 


Расположение установочных ручек управления телевизора Т-1 
„КВН-49“ и фотографии упрощенных ТИТ, полученные при непра- 
вильной установке этих ручек 


Изображение сжато по строкам. 


#@ © 


Размер 
строк 


@ ©® 


Изображение растянуто по строкам. 


Фиг. 5-8. 
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Изображение при частоте строк выше номинальной, 


о ®@ оо 


Частота 
строк 


@ ©® 


Изображение при частоте строк ниже номинальной, 
Фиг. 5-8, 
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Изобраежние сжато по кадру. 


оо ® © 


Размер 
кадров 


@ ©® 


Изображение растянуто по кадру. 


Фиг, 5-8, 


Нижняя часть изображения сжата, видна засветка, 


о @ © % 


Линейность 
кабров 


@ © © 


Нижняя часть изображения растянута. 


Фиг, 5-8. 
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Изображение смещено вверх. 


х @ @ ®@ 


Ц{ентровиа 
айров 


Изображение смещено вниз 


Фиг. 5-8. 


Изображение смещено вправо. 


оо @ 


Центровка 
строк 


Изображение смещено влево. 


Фиг. 5-8. 
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Фотографии упрощенных ТИТ, полученные при неправильной установке ручек управления 
телевизора Т-2 „Ленинград“. 


ХХ № 


наитоес/тносте 


Фиг. 5-9. Малая контрастность изображения. 
Видны линии обратного хода луча (развертки). 
Сделайте изображение более контрастным, по- 
вернув ручку регулятора „контрастность“ в 
направление по часовой стрелке. Поверните 
ручку регулятора „яркость“ (если это окажется 
необходимым) до положения, при котором линии 
обратного хода луча исчезнут. 


Хех Л ХоГ® 


Яркость 
Абитрастнос/ть 


Фиг. 5-10. Слишком большая контрастность 
изображения. Теневые переходы отсутствуют. 
Сделайте изображение менее контрастным, по- 
вернув ручку регулятора „контрастность“ в 
направлении против часовой стрелки. . Под- 
стройте ручку регулятора „яркость“. 
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Верхняя часть изображения расположена внизу, а нижияя вв рху. 
Изображение разделено темной горизонтальной полосой. 


ооо 


Частота 
кадров 


@ ® 


Изображение при нарушении ч-ресстрочности развертки. Линии 
горизонтальных клиньев расходятся веером у центра. 


Фиг. 5-8. 


8/ 


О о 1. вы О 


Лонтрастность 


Фиг. 5-11. Чрезмерно большая контрастность — 
изображение черное, строчная синхронизация на- 
рушается. Сделайте изображение менее контраст- 
ным, повернув ручку регулятора „контрастность“ 
в направление против часовой стрелки. Подстройте 
ручку регулятора „яркость“. Правильное поло- 
жение этой ручки такое, при котором линии об- 
ратного хода луча исчезнут. 


ооо ®оо 


Частота 
кадров 


Фиг. 5-12. Изображение неустойчиво, в верти- 
кальном направлении перемещается вверх или. 
вниз или же изображение устойчиво, но непра- 
вильное — верхняя половина изображения разме- 
щается снизу экрана, в то время как нижняя— 
сверху, между верхней и нижней половинами 
изображения видна темная полоса. Точной регу- 
лировкой ручки регулятора „частота кадров“ 
установите изображение в устойчивое положение 
в центре экрана. 


’ХОЖОЖИЖ И, 


Частота 
строк 


Фиг. 5-13. Изображение неустойчиво в направле- 
нии строк — изображение совершенно неразбор- 
чиво и разделено темными наклонными полосами. 


Изображение обычно устанавливается в пра- 
вильное положение само в течение первых 2 мин. 
(время прогрева ламп) после включения телеви- 
зора и остается в синхронизме в течение приема 

всей телевизионной передачи. 


Если ручка регулятора „частота строк“ по- 
вернута в направление против часовой стрелки 
от ее правильного положения, то изображение 
остается в синхронизме в течение некоторого 
времени, но это положение неустойчиво и любая 
помеха нарушит синхронизм, тогда изображение 
будет разрезано на сегменты по диагонали слева 
направо. Чтобы устранить этот вид искажения 
изображения, нужно ручку регулятора „частота 
строк“ медленно вращать в направлении по часо- 
вой стрелке до положения, при котором изо- 
бражение впадет в синхронизм, а затем повер- 

нуть немного дальше (на 20 — 30°). 
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72" 


Частота 
строк 


Фиг. 5-14. Изображение неустойчиво в направлении 
строк, часть изображения как бы выгибается ис 
правой стороны разделяется темной полосой, Изобра- 
жение обычно устанавливается в правильное поло- 
жение само в течение первых 2 мин. (время прогрева 
ламп) после включения телевизора и остается в син- 
хронизме в течение приема всей телевизионной 
передачи. 

Если ручка регулятора „частота строк“ повер- 
нута в направлении по часовой стрелке от ее пра- 
вильного положения, то все изображение может 
быть сдвинуто вправо или же разрезано на сегменты 
по диагонали сверху вниз и слева направо, или как 
показано на этой фигуре. Для того чтобы устранить 
этот вид искажения изображения, нужно ручку 
регулятора „частота строк“ медленно вращать в 
направлении против часовой стрелки до положе- 
ния, при котором изображение впадет в синхро- 
низм, и затем повернуть дальше (примерно на 30°). 
Регулировка „частота строк“ не требует частой 
подстройки. Эту подстройку приходится производить 
только в случаях большого изменения окружающей 
температуры и влажности, а также при значитель- 
ной потере эмиссии ламп, используемых в генера- 

торе строчной развертки телевизора, 
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@ТехеХех То 


Исстройла 


Фиг. 5-15. На изображении темные-- горизонталь- 
ные полосы, вызываемые сигналами звукового 
сопровождения, если последние попадают на мо- 
дулирующий (управляющий) электрод приемной 
трубки. Если звук искажен или темные горизон- 
тальные полосы на изображении появляются в 
такт с приемом речи или музыки, то нужно под- 
сгроить ручку регулятора „настройка“ так, чтобы 
темные горизонтальные полосы на изображении 
исчезли, при этом звук должен быть неискаженным. 


ОФОСоО 


Фокусировка 


Фиг. 5-16. Изображение расфокусировано. Очер- 
тание изображения видно отчетливо, однако само 
изображение неясно, контуры расплывчаты, мел- 
кие детали отсутствуют. 
Сфокусируйте изображение. Медленно вращайте 
ручку регулятора „фокусировка“ до появления 
резко очерченных линий принимаемого изображе- 
НИЯ. 


ОсоФфоО 


Яркость 


Фиг. 5-17. Чрезмерно большая яркость. Изобра- 
жение засвечено. Темные тона отсутствуют. На 
изображении видны светлые наклонные линии 
(обратный ход луча). 
Поверните ручку регулятора „яркость“ в направ- 
лении против часовой стрелки до положения, 
при котором на принимаемом изображении 
будут видны полутона (6 —8 градаций яркости 
по ТИТ-0249). 


Ф®ФФФо 


Размер 
строк 


Фиг. 5-18. Размер изображения по горизонтали 
установлен неправильно — изображение 
растянуто. 

Установите ручку регулятора „размер строк“ в 
положение, при котором принимаемое изображе- 
ние заполнит весь -экран трубки, ограниченный 
правой и левой сторонами рамки. 


Фиг. 5-19. Размер изображения по горизонтали установлен неправиль- 
но — изображение сжато. Правая и левая части экрана затемнены. 
Установите руч‹у регулятора „размер строк“ в положение, при кото- 
ром принимаемое изображение заполнит весь экран трубки, ограничен- 
ный правой и левой сторонами рамки. Допускается увеличение размера 
изображения несколько сверх нормы. Регулировку „размер строк“ в 
этом случае необходимо производить одновременно с подстройкой 
регулятора „размер кадров“ так, чтобы центральный круг изображе- 
ния (ТИТ) имел правильную форму. 


ыы: > дыбы 


Фиг. 5-29. Изображение смещено по горизонтали 
вправо, слева экран затемнен. 
Установите ручку регулятора „центровка строк“ в положение, при 
котором принимаемое изображение будет в центре экрана. 
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ИЖ / ХИ 


» Дентровиа 
строк 


Фиг. 5-21. Изображение смещено по горизонтали 
влево, справа экран затемнен. 
Установите ручку регулятора „центровка строк“ 
в положение, при котором принимаемое изобра- 
жение будет в центре экрана. 


ИЖ КЯЖЖ/ И 


Размер 
трон 


Размер 
каров 


Фиг. 5-22. Размер изображения по вертикали 
установлен неправильно, изображение растянуто, 
а также сжато по горизонтали. 
Установите ручки регуляторов „размер кадров“ 
И „размер строк“ в положение, при котором при- 
нимаемое изображение заполнит весь экран 
трубки, ограниченный рамкой. 


с8 


офф ®@о 


Размер 
к@бров 


Фиг. 5-23. Размер изображения по вертикали 
установлен неправильно, изображение сжато. 
Сверху и снизу изображения экран затемнен. 
Установите ручку регулятора „размер кадров“ 
в положение, при котором принимаемое изобра- 
жение заполнит весь экран трубки, ограничен- 
ный верхней и нижней сторонами рамки. 


офф оФФ @ 


Центровка 
ка0ро8 


Фиг. 5-24. Изображение смещено по вертикали 
вверх. Нижняя часть экрана затемнена. 
Установите ручку регулятора „центровка кадров“ 
в положение, при котором принимаемое изобра- 
жение будет в центре экрана. 


офофо @ 


Центровка 
РОВ 


Фиг. 5-25. Изображение смещено по вертикали 
вниз. Верхняя часть экрана затемнена. 
Установите ручку регулятора „центровка кадров" 
в положение, при котором принимаемое изобра- 
жение будет в центре экрана. 


Фиг. 5-26. Изображение не воспроизведено в 
углах экрана. Углы экрана затемнены. 
Приблизьте отклоняющую систему максимально 
возможно к раструбу электронно-лучевой трубки. 
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Фиг. 5-27. Изображение повернуто. 
Поверните отклоняющую систему вокруг оси 
горла трубки до тех пор, пока принимаемое изобра- 

жение не примет правильного положения в 
рамке. 


Распределение 
строк пр кадру Чу8етвительносте 
по звуковому 


каналу 


Фиг. 5-28. Неправильное распределение строк по 
кадру, растянута нижняя часть изображения 
(крайнее правое положение ручки регулятора 
„распределение строк по кадру“). 
Установите ручку регулятора „распределение 
строк по кадру“ в положение, при котором полу- 
чается правильное неискаженное изображение. 


Распределение 
страк по кабру 
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Фиг. 5-29. Неправильное распределение сгрок по 
кадру, сжата нижняя часть изображения. Внизу 
изображения видна горизонтальная светлая поло- 
са—засветка (крайнее левое положение ручки 
регулятора „распределение строк по кадру“). 
Установите ручку регулятора „распределение 
строк по кадру“ в положение, при котором полу- 
чается правильное неискаженное изображение. 


Обратная связь 


Фиг. 5-30. Неправильное ргспределение строк 
по кадру, растянута верхняя часть изображения 
(крайнее левое положение ручки регулятора 
„обратная связь“). 
Установите ручку регулятора „обратная связь“ 
в положение, при котором получается правиль- 
ное неискаженное изображение. 


Фиг. 5-31. Неправильное распределение строк по кадру—сжата верхняя 
часть изображения. Вверху изображения видна горизонтальная светлая 
полоса—засветка (крайнее правое положение ручки регулятора „об- 
ратная связь“). Установите ручку регулятора „обратная связь“ в поло- 
жение, при котором получается правильное неискаженное изображение. 
Регулировка „распределение строк по кадру“ (в верхней части изоб- 
ражения) при помощи отрицательной обратной связи осуществляется 
голько в телевизоре Т-2 „Ленинград“. В схемах других телевизоров 
эта регулировка производигся ручкой регулятора „выброс“ („пикинг“). 


Фиг. 5-32. Неправильное распределение по строкам правая часть изоб- 
ражения сжата. С правой стороны изображения видна вертикальная 
светлая полоса — засветка. 

Установите ручку регулягора „заряднсе“ в положение, при котором 
получаегся правильное, неискаженное изображение. 
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Фиг. 5-33. Неправильное распределение по строкам—изображение сжато 
слева и в средней части, примерно через среднюю часть изображения 
проходит светлая вертикальная полоса—засветка. 
Установите ручку регулятора „выброс“ („пикинг“) в положение, при 
котором получается правильное, неискаженное изображение. 
Регулировка „зарядное“ и „выброс“ дает возможность правильно 
установигь режим выходной лампы генератора строчной развертки и 
тем самым получить нормальное ускоряющее напряжение для питания 
анода электронно-лучевой трубки и хорошую линейность 
(правильное распределение по строкам). 


ГЛАВА ШЕСТАЯ 


НЕИСПРАВНОСТИ В ТЕЛЕВИЗОРЕ, ИХ УСТРАНЕНИЕ 
И БОРЬБА С ПОМЕХАМИ 


В настоящей главе будут рассмотрены основные методы 
нахождения неисправностей, которые помогут технику быстро 


отремонтировать телевизор в мастерской или на дому у его 
владельца. 


6-1. НЕИСПРАВНОСТИ, ВЫЯВЛЕННЫЕ ПУТЕМ ОСМОТРА 
ТЕЛЕВИЗОРА 


При осмотре телевизора проверяется надежность присо- 
единения проводников схемы к деталям, к контактам лампо- 
вых панелек, а также надежность всех других соединений в 
схеме телевизора. Проверяется также надежность присоеди- 
нения снижения (фидера) к зажимам «антенна» телевизора. 
При осмотре легко могут быть обнаружены сгоревшие сопро- 
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тивления (одна из наиболее частых причин неисправности 
телевизора), неплотно вставленные лампы в панельках, со- 
скочившие контактные колпачки, соединяющие лампу со схе- 
мой (лампы в генераторах развертки, высоковольтный кено- 
трон и электронно-лучевая трубка), неплотно вставленная 
колодка переключения напряжений на силовом трансформа- 
торе, плохой контакт в гнезде блокировки, плохо закреплен- 
ные потенциометры регулировок или ручки на них, а также 
неплотный контакт предохранителя. Все эти и аналогичные 
им дефекты должны быть устранены до включения телеви- 
зора в электрическую сеть. 


6-2. ПРОВЕРКА ТЕЛЕВИЗОРА С ПОМОЩЬЮ ПРИБОРОВ 


Проверка видео-и звукового каналов телевизора с по- 
мощью сигнал-генератора. С выхода сигнал-генератора 
подается сигнал (соответствующей частоты) на вход видео- 
канала телевизора. На экране приемной трубки наблюдаются 
перемежающиеся черно-белые полосы. Если модулирующая 
частота взята высокой, то эти полосы будут вертикальными, 
а если низкой, то горизонтальными. Наличие этих полос на 
экране трубки указывает на то, что сигнал проходит через 
телевизионный тракт. При неисправности в видеоканале по- 
лос на экране не будет. 


При проверке звукового канала на прохождение сигнала 
индикатором, указывающим исправность канала, является 
звук, прослушиваемый на динамический громкоговоритель 
телевизора. Проверка каналов телевизора производится, на- 
чиная с выходной ступени и далее последовательно в направ- 
лении к входу телевизора. Такой способ проверки дает воз- 
можность быстро обнаружить неисправную ступень или неис- 
правную часть схемы каналов телевизора. 


Проверка величин сопротивлений и режимов ламп. После 
проверки каналов телевизора на прохождение сигнала и оп- 
ределения неисправной части схемы каналов необходимо 
проверить в этой части схемы величины сопротивлений, 


исправность конденсаторов и режим работы ламп этих сту- 
пеней. 


Дефектные лампы (в значительной степени потерявшие 
эмиссию или совсем не работающие) являются частой причи- 
ной неисправности телевизора. О неисправности нити накала 
ламп можно судить, включив телевизор. В лампах со стек- 
лянными баллонами нить накала видна, а в лампах с метал- 
лическими баллонами при исправной нити накала через 5—8 
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мин. после включения телевизора баллоны ламп достаточно 
прогреваются. Лампы, вызывающие микрофонный эффект и 
«шумящие», определяются путем легкого постукивания по 
ним. При этом на экране приемной трубки будут наблюдаться 
блестки, а в громкоговорителе будет слышен вой. Эти ламны, 
а также все другие, которые вызывают сомнение в их каче- 
стве, необходимо заменить новыми, заранее проверенными 
на испытателе ламп. 


6-3. ПРОВЕРКА РАБОТЫ ТЕЛЕВИЗОРА ПО ТИТ 


Различные повреждения в схеме телевизора вызывают 
вполне определенный вид искажений принимаемого изобра- 
жения (ТИТ). Это позволяет технику точно определить место 
повреждения, а следовательно, и быстро устранить его. 

По изображению ТИТ, кроме того, можно производить 
грубую проверку формы резонансных кривых видеоканала 
телевизора, установить правильные размеры изображения и 
линейность развертки, а также проанализировать характер 
наблюдаемых помех, искажающих изображение (последнее 
поможет эффективно боротьсх с помехами). 

Проверка вида результирующих частотных характеристик 
видесканала. Наблюдая нормально воспроизводимое изобра- 
жение ТИТ на экране приемной трубки, можно проанализи- 
ровать характер резонансных кривых УВЧ, УПЧ и УВС 
тракта изображения любого канала, а также определить 
результирующую полосу пропускания. 

Фиг. 6-1 иллюстрирует вышесказанное. На ней показана 
ТИТ (упрощенная), приведсны резонансная кривая УВЧ ви- 
деоканала и резонансная кривая УПЧ и нанесены шкалы ча- 
стот, соответствующих отметкам на вертикальном клине ТИТ. 

В СССР принята негативная система передачи, а потому 
максимум модуляции радиоволны соответствует черному в 
изображении, а минимум модуляции — белому. В нормально 
воспроизводимом изображении (ТИТ) на вертикальном кли- 
не сходящихся линий не должно быть черных или белых гори- 
зонтальных полос или пятеи. Если на изображении ТИТ наб- 
людается черная горизонтальная полоса, проходящая через 
среднюю часть вертикального клина, например через отметку 
400 (см. фиг. 6-1), то это указывает на зыброс (горб) в ча- 
стотной характеристике УВЧ на частоте р 4,7 мггц или 
в УПЧ на частоте Ж„— 4,7 мггц, или же в УВС на частоте 
около 4,7 Мгги. На фиг. 6-2 показана такая черная полоса. 

По положению черных горизонтальных полос можно легко 
определить, пользуясь фиг. 6-1, частоты, на которых имеется 


92 


$6 


Резоиаисяая кривая УЧ Резанансная кридал УВУ 


Часто 
Вибвосигиала 
у | е 

т | 1 
ров р+959 
ол, 97 0, +973 
2389 И 

413 и 
д 440 ь 1*4,40 

т мы 
фбс РО 
2-88 2.50 | ПАЙ +5. 68 
727-6,47 дрон | К : 647 

Звук: +656 


Звук /-6,820 


Фиг. 6-1. Построение, иллюстрирующее, как можно проанализировать характер резонансных 
кривых УВЧ, УПЧ и УВС видеотракта телевизора с помощью ТИТ. 


выброс в частотных характеристиках УВЧ, УПЧ и УВС ви- 
деоканала. На горизонтальных клиньях ТИТ подъемы и за- 
валы в характеристиках редко проявляются. Нормальный вид 
этих клиньев указывает на хорошее качество характеристик 
на низких частотах. 


Фиг. 6-2. Черная 
горизонтальная по- 
лоса› проходящая 
через среднюю 
часть вертикального 
клина, указывает 
на выброс (горб) 
в характеристике 
УВЧ, УПЧ или УВС 
видеотракта. 


Проверка полосы пропускания всего видеоканала. Про- 
верка полосы пропускания всего видеоканала может быть 
произведена по вертикальному клину ТИТ следующим обра- 
зом. Сначала определяется четкость по той цифровой отметке 
вдоль вертикального клина, где нет заметного уменьшения 
контрастности между черными и белыми линиями, а затем 
определяется полоса пропускания по формуле 


№ = 85/1, 


где Л/ — число различимых вертикальных линий; 
/— наивысшая частота полосы пропускания канала 
сигналов изображения, мггц. 

Пусть, например, число четко различимых вертикальных 
линий на ТИТ (фиг. 6-3) равно примерно 400. Это соответст- 
вует полосе пропускания в 4,7 мгац, т. е. как должно быть у 
телевизора с хорошо настроенным каналом сигналов изобра- 
жения. На ТИТ (фиг. 6-4) вертикальных линий различить 
нельзя — «клин» смазан, полоса частот, пропускаемых теле- 
визионным трактом, меньше 2 — 3 мггц. Мелкие планы пе- 
редаются плохо, а потому качество принимаемого изображе- 
ния недостаточно хорошее. 
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Фиг. 6-3. Изображение упрощенной ТИТ, на ко- 
торой число четко различимых вертикальных ли- 
ний соответствует отметке 400 (примерно). 


Фиг. 6-4. Изображение упрощенной ТИТ, на которой 
нельзя” различить вертикальных и горизонтальных 
линий— клинья смазаны. 


Общая полоса пропускания всем видеоканалом опреде- 
ляется звеном канала с наиболее узкой частотной характери- 
стикой. Например, если УВЧ пропускает полосу частот 
до б мггц, УПЧ — до 3 мггц и УВС — до 4 мггц, то полоса 
пропускания всего видеоканала ограничивается полосой про- 
пускания контуров УПЧ и, следовательно, будет равна 3 мггц. 
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6-4. ПОМЕХИ ПРИЕМУ ТЕЛЕВИЗИОННОГО ВЕЩАНИЯ 
И СПОСОБЫ БОРЬБЫ С НИМИ 


Сильные помехи могут в очень большой степени испортить 
прием телевизионных передач. Поэтому для успешной работы 
телевизора следует принять все практически возможные ме- 
ры для того, чтобы ослабить действие помех или полностью 
их устранить. 

Виды помех. Мешающее действие помехи зависит от вели- 
чины отношения напряжения полезного сигнала к напряже- 
нию помехи и от вида помехи. Будем под величиной напряже- 
ния понимать размах напряжения, т. е. величину напряжения 
от наибольшего (по абсолютной величине) отрицательного 
значения до наибольшего полсжительного значения. Обозна- 
чим буквой $ отношение размаха полезного сигнала к раз- 
маху помехи. Если помехи имеют высокую частоту, большую, 
чем несущая частота изображения [о, на 3—5 мггц или мень- 
пгую, чем /о, на 1—1,5 мггц, то для хорошего приема вели- 
чина $, измеренная на выходе снижения антенны, должна 
быть не менее [00/1. Часто частота помехи совпадает с по- 
лосой пропускания усилителя промежуточной частоты изоб- 
ражения. В этом случае для удовлетворительного приема уже 
на сетке первой лампы усилителя промежуточной частоты 
величина 5 должна быть не менее 100/1. 

Основными источниками помех являются: радиопередат- 
чики, медицинские и промышленные электроаппараты (диа- 
термия, рентген, УКВ, закалка стали, сушка дерева ультра- 
высокими частотами и т. д.), системы зажигания автомоби- 
лей, лифты, электрозвонки, электрические искры и т. д. По- 
мехи на изображении в виде добавочных контуров имеют ме- 
сто, когда телевизор кроме прямой волны телецентра прини- 
мает еще и отраженную волну. Помехи ог радиопередатчиков 
создают на изображении «сетку», состоящую из довольно 
мелких зерен (фиг. 6-5). Если радиопередатчик имеет ампли- 
тудную модуляцию, то кроме сетки на изображении еще бу- 
дут темные полосы (горизонтальные, вертикальные или на- 
клонные), перемещающиеся по экрану (фиг. 6-6). 

Как указывалось, радиопередатчик создает помеху на 
изображении в том случас, если его основная частота или ее 
гармоники (т. е. частоты в 2, 3, 4, бит. д. раз большие основ- 
ной частоты) попадают в канал телевизионного радиосигнала 
(или в так называемый «зеркальный» канал) или в канал 
усиления промежуточной частоты и имеют при этом доста- 
точную интенсивность. Если радиопередатчики находятся на 
расстоянии [-:- 1,5 км от телевизора, то вероятность помех 
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Фиг. 6-5. На изображении -помеха (по всему 
экрану рябь). 


Фиг. 6-6. На изображении помеха (пульсирую- 
щие вертихальные линии). 


с их стороны на изображение очень велика, особенно, если 
телевизор собран по супеогетеродинной схеме. 

Номехи от медицинских электроаппаратов создают на эк- 
ране рябь типа «елочка», «рыбья чешуя» (фиг. 6-7). 

Помехи от лифтов, электрозвонков, электрических искр 
создают на экране телевизора (по всему растру или на от- 
дельных группах строк) яркие «блестки» в виде вспыхиваю- 
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Фиг. 6-7. На изображении помеха (горизон- 
тальные полосы в „елочку“). 


Фиг. 6-3. На изображении помеха [вдоль строк 
появляются и пропадаюг короткие узкие 
светлые полосы (искры)}]. 


ших полосок и пятен; черные мелькающие пятна и полоски. 
Этот вил помех часто вызывает нарушение синхронизации 
в телевизоре, вследствие чего отдельные группы строк начи- 
нают «рябить» или же все изображение «скачет» сверху вниз. 

Номехи от систем зажигания двигателей внутреннего сго- 
рания (автомобили, самолеты) создают на растре тонкие 
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светлые полоски — «искры» (фиг. 6-8). Эти помехи также 
могут вызвать потерю синхронизации отдельных строк 
(фиг. 6-9). 

Иногда помехи на изображении вызываются собствен- 
ным звуковым сопровождением — это горизонтальные тем- 
ные плывущие сверху вниз полосы, интенсивность которых 
меняется в соответствии с изменением громкости звука втс- 


левизоре. Мелкой сетки в этом случае на изображении нет 
(фиг. 5-15). 


Фиг. 6-9. Сильные помехи от системы зажигания 
автомобилей нарушаюг синхронизацию отдель- 
ных строк. 


Добавочные контуры на изображении появляются в виде 
позитивных или негативных изображений справа (иногда 
слева, когда снижение принимает полезный сигнал наряду 
с антенной) от основного изображения. Если сдвиг между 
добавочным и основным изображениями мал, то второй кон- 
тур не виден отдельно, но четкость изображения снижается. 
На фиг. 6-10 показано, как появляются негативное и пози- 
тивное добавочные изображения. 

Появление негативного изображения показано на фиг. 6-10. 
Здесь А — принимаемая телевизором прямая волна (моду- 
лированная по амплитуде), а Б — принимаемая телевизором 
отраженная волна, которая из-за запаздывания имеет еще 
сдвиг фазы напряжения высокой частоты, равный 180? по 
отношению к напряжению высокой частоты волны А (вслед- 
ствие разности путей прихода в телевизор). Результирую- 
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щая волна В представляет собой разность волн А и Б (раз- 
ность, а не сумма вследствие сдвига фаз 1805). В ней ав — 
основное изображение, а’в’ — негативное добавочное изо- 
бражение от ав. | 


Получение позитивного добавочного изображения пока- 
зано на фиг. 6-10, Г и А. Волна Г есть отраженная волна, 
принимаемая телевизором, имеющая такое запаздывание по 
отношению к волне А, 
что сдвиг фаз между 
высокими частотами 
волн А и Г равен нулю. 
Поэтому результирую- 
щая волна Д представ- 
ляет собой сумму волн 

и Г. В ней ав— 
основное изображение и 
а’в’ — позитивное доба- 
вочное изображение 
от 48. 


Методы борьбы с по- 


мехами. Владельцу те- 
левизора очень важно 


Отреженная Волна 


а” ›(6ез сбвига фаз) Узнать, где расположе- 
/ ны ближайшие от воз- 
г. можного места установ- 


ки приемной телевизи- 
Суима волн Аи’ онной антенны источни- 


ки помех, чтобы, исходя 
из имеющихся сведений, 
расположить — антенну 
как можно дальше от 
них. Применение на- 
Фиг. 6-10. Пояснение появления нега- Правленной антенны и 
тивных и позитивных добавочных изо- Правильная ее ориенти- 
бражений (контуров) в телевизоре. ровка в пространстве на 
минимум помех на экра- 
не телевизора и выбор такого места нахождения диполя, где 
полезный сигнал максимален, являются очень хорошими 
средствами борьбы с помехами. 

Очень важно в местности, где имеются сильные помехи, 
применять экранированный кабель для снижения. Если же 
кабель снижения не имеет экранировки, то вход телевизора 
обязательно должен быть симметричным. Кабель снижения 
должен быть жестко укреплен на изоляторах по всей длине, 
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так как иначе возможно повреждение ‘изоляции на одном из 
его проводов и попадание в этом месте на провод сигнала 
помехи от контакта (прямого или через утечку) с крышей, 
трубами, стенами и т. д. Такое несимметричное попадание 
сигнала помехи даже в случае симметричного входа теле- 
визора вызовет появление помех на изображении. Если ме- 
таллическая оболочка коаксиального кабеля получает по- 
тенциал помехи, то этот потенциал переходит на шасси теле- 
визора и может вызвать в шасси токи помехи, которые и 
будут наблюдаться на изображении. 


Если достаточно интенсивная помеха имеет частоту, по- 
падающую в полосу пропускания усилителя промежуточной 
частоты телевизора, то ориентировка антенны не поможет. 
В этом случае следует закрыть металлической сеткой или 
листом шасси телевизора снизу или покрыть такой сеткой 
внутренние стенки ящика и заднюю крышку, соединив эту 
сетку с хорошим заземлением. 

Очень часто помехи приходят в телевизор по проводам 
питающей электросети. Для предотвращения этого следует 
в провода питания, рядом с телевизором, включить фильтр. 
Этот фильтр обязательно должен быть в экране (т. е. в ме- 
таллической коробке), соединенном с зажимом «земля» те- 
левизора. 

Фильтры, включаемые в провода питания, могут быть 
двух видов: ненастроенные и настроенные. Ненастроенные 
фильтры устраняют помехи, имеющие частоты выше или ни- 
же некоторой определенной частоты /„. Настроенные фильтры 
устраняют помехи определенной частоты. 


Если помеха имеет определенную частоту и проходит 
в телевизор через антенну, то включение в снижение настроен- 
ного фильтра может значительно ослабить ‘или полностью 
устранить помеху. Этот фильтр также должен быть помещен 
в хороший экран, соединенный с шасси телевизора. Схемы 
настроенных фильтров для включения в снижение и в пи- 
тающую электросеть одинаковы. 


При включении фильтра в электросеть следует помнить, 
что дроссели, включаемые последовательно, должны быть 
изготовлены из достаточно толстого провода, чтобы без на- 
грева пропускать необходимый ток (3-- 5 а), а конденсато- 
ры, включаемые параллельно, должны иметь рабочее напря- 
жение не менее, чем в 3 раза превышающее напряжение 
электросети (конденсаторы не должны иметь собственной 
индуктивности, а дроссели — собственной емкости). 
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Если помеха определенной частоты воздействует на уси- 
литель промежуточной частоты изображения телевизора, то 
ее можно ослабить настройкой одного из контуров режекции 
звука на частоту этой помехи или включением в схему этого 
усилителя специального режекторного контура, настроен- 
ного на частоту помехи. 


Если помеха создается собственным звуковым сопровож- 
дением, то необходимо правильно настроить контуры режек- 
ции звука. 

Дополнительные контуры на изо- 
бражении устраняются применением 
направленных антенн, их правильной 
ориентировкой, хорошим согласова- 
нием сопротивлений антенны, сниже- 
ния и входа телевизора, экраниров- 
Е Деы - кой кабеля снижения, жестким креп- 


Исети = 
| 
К телевизору 


$ 


„Чемля 
теледизара 


[ ъ 
з ели Ф лением снижения по всей длине. 
8 о ЗК Для уменьшения всех видов по- 
$ _ 158079 | \ мех шасси телевизора должно быть 
\ 4... х соединено с хорошим заземлением 
—. Земля” экранированным — кабелем, ‚ экран 
пелефизора которого соединяется с землей в ме- 


сте заземления (у телевизора он 
остается свободным). 

Схемы ненастроенных фильтров 
для включения в провода электро- 
питания показаны на фиг. 6-11. В ка- 

„Яемля” честве индуктивностей [, (по 2 мгн) 
= теледизаоа 

целесообразно применять катушки с 
ее: магнетитовыми или карбонильными 
ИГ. 07|. ЭХеМЫ НеНа`  сердечниками (удобно пользоваться 

строенных фильтров, б 
включаемых в провода Обычными контурными катушками 
электропитания телеви- ДЛЯ ДЛИННЫХ ВОЛН ОТ радиоприемни- 
зора. ка, применяя две такие катушки, со- 

единенные последовательно). 


Схемы настроенных фильтров для включения в сниже- 
ние или в провода электропитания показаны на фиг. 6-12. 
Эти фильтры должны ставиться около шасси телевизора. 
Здесь схемы а и б предназначены для включения в сниже- 
ние из двухпроводного симметричного кабеля или в электро- 
сеть. Конденсаторы и катушки в зависимости от частоты 
помехи выбираются в соответствии с табл. 6-1. 


С помощью конденсаторов фильтр настраивается (от- 
верткой с изолированной ручкой) на минимум помехи на 
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К телеёизору 


сети 
й 


Таблица 6-1 


55,0 | 25 | 0,33| 12 77 | 20/16 
65,0 | 25 | 0,22| 12 55 | 15П 
70,0 | 95 | 0,20] 12 55 | 1511 


83,0 25 0,15 12 4'4 12/9 742 605 670 


Примечание. Все катушки Г наматываются проводом ПЭ 1,0 (для вклю- 
чения в снижение) и ПЭ 1,3 (для включения в провола электропитания). В колонках 
5 и 6 числитель дан для провода ПЭ 1,3, знаменатель — для провода ПЭ 1,0. Длина 
каркаса катушек должна быть н‹много больше, чем длина обмотки. Витки в ка- 
тушках на частоту 3 и 7 мггц кладутся вплотную друг к другу, а в остальных ка- 
тушках между витками оставляется зазор, равный диаметру провода. 


. ы 8, Катушка Ё Х, мм 

а 

а 1: ЕО, | 3816 || 

и |965“ | 9% ыа ЕЕ ва | Вс ся Е 
тя Ее | мЕ% |= 6 ла Ех Нант до = 

Е НН ЗЕ а Е а 

3,0 | 150 | 19,0 25 | 46/42 | 64/46 | — Е ыы 

7,0 | 100 | 5,2 25 | 1714 | 2417 | — ыы ыы 
10,0 | 75 | 3,4 25 | 1816 | 50138 | — = г 
14,0 | 50 | 2,6 25 | 1512 | 43,28 | 4400 | 3580 | 4050 
20,0 | 35 | 1,8 25 | 11/10 | 30/23 | 3080 | 2500 | 2820 
25,0 | 25 | 1,6 25 | 109 | 28/20 | 2460 | 2000 | 2250 
30,0 р Е 25 77 (| 2016 | 2050 | 1670 | 1900 
40,0 | 25 | 0,66] 25 55 | 1511 | 1540 | 1250 | 1400 
50,0 | 95 | 0,4 12 9,8 т 1230 | 1000 | 1130 

| 


экране телевизора. Схемы в иг (фиг. 6-12) предназначены 
для включения в снижение из коаксиального кабеля (и С 
выбираются по табл. 6-1). 

Помимо этих схем иногда бывает целесообразно приме- 
нить фильтры, не пропускающие все частоты ниже или выше 
принимаемого телевизионного диапазона (радиоканала). 
Схема фиг. 6-12, предназначена для включения в снижение 
или в провода электропитания, но выполняется не из катушек 
и конденсаторов, а из куска линии. Это четвертьволновый 
шлейф, разомкнутый на конце. Его длина Х (в мм) выби- 
рается по формуле 


75 000 
Хх = РО, 
Л 
где /— частота помехи, мггц; 
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<—0,82 — для двухпроводного ленточного кабеля с поли- 
этиленовой изоляцией: 

® —=0,67 — для коаксиального кабеля с полиэтиленовой 
изоляцией: 

© —=0,75 — для шнура с резиновой изоляцией. 


_ В табл. 6-1 указаны длины Х (колонки 7, 8, 9) для разных 
частот помехи. Обычно следует брать длину шлейфа не- 
сколько большей, чем указано в табл. 6-1, или рассчитанной 
по вышеприведенной формуле и, отрезая от него небольшие 


"Есин 7 
| 
3 } Г | К 
Е 
о 
а | | | | о кабель 7: И 
5 е снижения 68) 
х 
< е- —-- а] | & 
а) | „демля” 
= телебизора - 
Й #7 |" 
° о | [ К теледизору 
& кабгль 
к х снижения | с! 
у - В 
ь < ы 
о 5 о 
< Е о 
з х З 
$ Снижение о 
или сеть ц 
— 5 
6) = теледизора х 


Шлейф ^/4 
Разамкиуто 


Фиг. 6-12. Схемы настроенных фильтров, включаемых в 
снижение или в провода электропитания телевизора. 


кусочки (по 3-—5 мм), подобрать необходимую длину по ми- 
нимуму помехи на экране телевизора (следует обратить вни- 
мание, чтобы не закоротить концы между собой!). Шлейф 
можно изготовить из куска двухпроводного ленточного ка- 
беля или из куска коаксиального кабеля. В первом случае 
следует располагать шлейф перпендикулярно к снижению 
или проводам питания. Во вгором случае (кусок коаксиаль- 
ного кабеля) шлейф может быть вытянут вдоль снижения 
или проводов питания. Свободные концы шлейфа должны 
быть тщательно изолированы. 
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6-5. ТАБЛИЦЫ ВОЗМОЖНЫХ НЕИСПРАВНОСТЕИ В ТЕЛЕВИЗОРЕ С УКАЗАНИЕМ СПОСОБОВ 


ИХ УСТРАНЕНИЯ 


Таблица 6-2 


Неисправности, выявленные путем осмотра телевизора 


Возможная неисправность 


Предлагаемая проверка 


Дополнительные указания 


Из антенны не поступает сигнал 


Телевизор не включается в элек- 
трическую сеть 


Дефектные лампы 


Разные неисправности в л видео- 
канале 


Проверьте снижение антенны на 
обрыв или на короткое замыкание 
(петлевой вибратор или разрезной 
вибратор) 


Проверьте надежность контактов 
блокировки. Проверьте сетевой шнур 
на обрыв. Проверьте надежность 
включения штепселя в розетку пе- 
ременного тока. Проверьте предо- 
хранитель в телевизоре. Проверьте 
надежность контакта в колодке пе- 
реключения напряжения сети на си- 
ловом трансформаторе 


Проверьте, правильно ли расстав- 
лены лампы на шасси телевизора. 
Проверьте, все ли лампы нагрева- 
ются. Проверьте лампы на микро- 


фонный эффект 


Проверьте регулировки на „шум“ 


Проверьте антенну 


Предохранитель может иногда ка- 
заться исправным и все же быть 
сожженным. Проверьте его на ом- 
метре или замените другим 


Часто бывает, что лампы ошибочно 
поставлены в несоответствующие 
им панельки. Лампы иногда могут 
нагреваться, однако работать небудут. 


„Шумящие“ регулировки обычно 
вызывают помеху на принимаемом 
изображении в виде блесток 
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(Продолжение табл. 6-2) 


Возможная неисправность 


Предлагаемая проверка 


Лополнительные указания 


Разные неисправности в звуковом 
канале 


Разные дефекты (детали неис- 


правны) 


| 


Проверьте лампы на „шум“. Про- 
верьте регулировки громкости и тем- 
бра. Проверьте, нет ли искрения в 
цепях телевизора из-за плохого кон- 


такта * 


Проверьте, не подгорели ли про- 
вода схемы. Проверьте, не подгорели 
ли сопротивления. Проверьте, не 
сожжены ли трансформаторы и дрос- 
сели 


Проверка ламп на „шум“ произ- 
водится путем легкого постукивания 
по ним карандашом или подстроеч- 
ной отверткой 


На наличие сожженной детали 
обычно указывает короткое замыка- 
ние в этой цепи. Проверьте цепи, 
прежде чем заменять сомнительную 
деталь 


Неисправности, выявленные при наблюдении принимаемого изображения (ТИТ) 


Влияние неисправности на изображение 


Линии на изображении размыты 
и видны туманно (фиг. 5-16) 


Изображение туманно и неустой- 
чиво (фиг. 6-13) 


Предлагаемая проверка 


Проверьте цепь регулировки „фо- 


кусировка“. Проверьте настройку 
УВЧ и УПЧ видеоканала 
Проверьте, не мал ли входной 


сигнал. Проверьте эмиссию ламп. 
Проверьте настройку УВЧ и УПЧ 
видеоканала 


Дополнительные указания 


Если регулятором „фокусировка“ 
изображение не фокусируется, то эта 
цепь неисправна 


Проверка входного сигнала может 
быть сделана путем сравнения приема 
на данном телевизоре с приемом на 
другом телевизоре (например, у со- 
седей). При отсутствии такой воз- 
можности проверьте антенну и сни- 
жение 


рот 


Влияние неисправности на изображение 


Изображение как бы смыто (фиг. 
6-14) 


Изображение имеет неправильный 
ое по высоте и ширине (фиг. 
6-15) 


Изображение 
(фиг. 6-13) 


слишком темное 


Изображение засвечено, видны ли- 
нии обратного хода луча (фиг. 5-9) 


Плохая линейность изображения 
по вертикали и горизонтали (фиг. 
5-28 и 6-16) 


Плохая линейность изображения 
по горизонтали, кроме того, в левой 
части изображения вертикальная 
светлая полоса (фиг. 6-17) 


Плохая линейность изображения 
по вертикали, кроме того, в верхней 
части изображения горизонтальная 
светлая полоса (засветка) (фиг. 5-31) 


Предлагаемая проверка 


Проверьте цепь регулировки „яр- 
кость“. Проверьте лампы видеока- 
нала на „газность“ (на испытателе 
ламп) 


Проверьте цепи регулировок „раз- 
мер кадров“ и „размер строк“ 


Проверьте цепь регулировки „кон- 
трастность“. Проверьте цепь регули- 
ровки „яркость“ 


Проверьте цепи регулировок „кон- 
трастность“ и „яркость“. Проверьте 
настройку видеоканала 


Проверьте цепи регулировок „ли- 
нейность по вертикали“ И „линей- 
ность по горизонтали“ 


Проверьте исправность цепей го- 
ризонтальной развертки 


Проверьте исправность цепей вер- 
тикальной развертки. Проверьте ВЫ- 
ходную лампу в вертикальной раз- 
вертке 


Дополнительные указания 


Замените дефектные лампы в ви- 


деоканале 


Правильное соотношение изобра- 
жения (формат кадра) 4:3 


См. таблицу — электрическая про- 
верка 


То же 
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(Продолжение табл. 6-2) 


Влияние неисправности на изображение 


Предлагаемая проверка 


Дополнительные указания 


На экране приемной трубки видна 
только светлая горизонтальная по- 
лоса 


Изображения нет, качество звука 
хорошее, экран трубки светится 


То же, что и выше, но экран труб- 
ки не светится 


Телевизор не работает ‚(нет изо- 
бражения, нет звука) 


На изображении сзади или спереди 
черных Линий идет белая канва 
(фиг. 6-18 и 6-19) 


На изображении появляются свет- 
лые или темные горизонтальные по- 
лосы в такт со звуком (фиг. 6-20) 


На изображении несколько гори- 
зонтальных черных и белых полос 
(фиг. 6-21, 6-22, 6-23 и 6-24) 


Проверьте исправность цепей вер- 
тикальной развертки 


Проверьте исправность УВС 


Проверьте цепи высоковольтного 
выпрямителя 


Проверьте исправность УВЧ, сме- 
сителя и каскадов УПЧ. Проверьте 
низковольтный выпрямитель 


Проверьте правильность настройки 
видеоканала. Неправильная настрой- 
ка вызывает фазовый сдвиг (в УПЧ, 
УВЧ и УВС) 


Звуковой сигнал попадает в УВС 
и далее на управляющий электрод 
приемной трубки 


Проверьте конденсаторы фильтра 
низковольтного выпрямителя, а также 
дроссель 


См. таблицу — электрическая про- 
верка 


То же 
То же 


То же 


Проверьте настройку режекторных 
контуров 


Две широкие полосы (черная и 
белая) или одна широкая и две уз- 
ких (фиг. 6-21 и 6-22) указывают на 
фон переменного тока 50 ги, попа- 
дающий на управляющий электрод 
приемной трубки или на замыкание 
внутри трубки (катод на нить). Две 
широкие черные полосы и две ши- 
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Влияние иеисправности на изображение 


Предлагаемая проверка 


Дополнительные указания 


Изображение искажено. Верти- 
кальные стороны изображения при- 
нимают форму буквы 5 (фиг. 6-25 и 
6-26) 


На изображении видны веерооб- 
разно расходящиеся горизонтальные 
линии (горизонтальный клин), указы- 
вающие на спаривание строк (фиг. 
6-27 и 6-28) 

На изображении „снег“ пятна, со- 


стоящие из множества точек—зерен, | "Проверьте 


само изображение неясно (фиг. 6-29) 


Изображение очень темное, в верх- 
ней части изображения выбиваются 
строки (фиг. 6-30) 


Многоконтурность в изображении 
(фиг. 6-31) 


Фон переменного тока попадает в 
отклоняющую систему (в катушку 
горизонтального отклонения) 


Проверьте цепи селекторной лам- 
пы и цепи генератора вертикального 
отклонения 


Слишком слабый входной сигнал. 
исправность антенны, 
снижения, а также правильность на- 
стройки видеоканала 


Слишком сильный входной сигнал. 
Закоротите зажимы „антенна“ теле- 
визора куском провода. Подберите 
длину провода так, чтобы сигнал 
был должной силы 


Проверьте правильность ориенти- 
ровки антенны и места ее установки. 
Проверьте настройку УВЧ и УПЧ 
видеоканала 


| рокие белые полосы или три широкие, 


и две узкие полосы (фиг. 6-23 и 6-24) 
указывают на фон переменного тока 
в 100 гц и на неисправность в фильт- 
ре низковольтного выпрямителя 


Проверьте исправность фильтра 


низковольтного выпрямителя 


Примерная длина закорачивающего 
провода до 200 им 


011 


Влияние неисправности на изображение 


Изображение искажено, генератор 
горизонтальной развертки не син- 
хронизируется, частота генератора 
очень низкая (фиг. 6-32) 


Изображение искажено, генератор 
горизонтальной развертки не синхро- 
низируется, частота генератора низ- 
кая (фиг. 6-33) и несколько выше 
(фиг. 6-34), но ниже номинальной 


Изображение искажено, генератор 
горизонтальной развертки не син- 
хронизируется—частота генератора 
близка к номинальной (фиг. 6-35) и 
почти равна номинальной (фиг. 6-36) 


Изображение искажено, генератор 
вертикальной развертки не синхро- 
низируется, частота генератора низ- 
кая (фиг. 6-37) 


Изображение несколько повернуто 
от правильного положения (фиг. 5-27) 


Предлагаемая проверка 


(Продолжение табл. 6-2) 


Дополнительные указания 


тени: МВ 


Проверьте цепь регулировки „ча- 
сгота строк“ 


Сделать то же, что и выше 


Сделать то же, что и выше 


Проверьте цепь регулировки „ча- 
стота кадров“ 


Проверьте правильность положе- 
ния отклоняющей системы 


Подберите должные величины со- 
противлений в этой цепи 


Сделать то же, что и выше 


Сделать то же, что и выше 


Подберите должные величины со- 
противлений в этой цепи, если это 
окажется необходимым 


Поверните отклоняющую систему 
вокруг оси горла приемной трубки до 
положения, при котором изображение 
встанет в рамку 


фики 
= 
= 


Влияние неисправности на изображение 


Изображение не в рамке непра- 


Предлагаемая проверка 


Проверьте цепи регулировок цен- 


Дополнительные указания 


Если должной центровки изобра- 


вильно центровано, смещено зверх | тровки изображения по вертикали | жения нельзя получить с ПОМОЩЬЮ 


(фиг. 6-38), смещено влево (фиг. 5-21), 
смещено вверх и влево (фиг. 6-39) 


и по горизонтали 


ручек регулировки центровок, повер- 
ните катушку фокусировки слегка 
вокруг оси горла приемной трубки 


Искажения изображения ТИТ, вызываемые помехами 


Влияние псмехи на изображение 


На изображении помеха, горизон- 
тальные полосы—в елочку (фиг. 6-7) 
или по всему экрану рябь (фиг. 6-5) 


На изображении появляются пуль- 
сирующие вертикальные линии (фиг. 
6-6) или на изображении видна сетка 
(фиг. 6-40) 

На изображении вдоль строк появ- 
ляются и пропадают короткие узкие 
светлые полоски — искры (фиг. 6-8) 


Сильные помехи от системы зажи- 
гания автомобилей нарушают син- 
хронизацию отдельных строк (фиг. 
6-9) 


Вероятная причина помехи 


Медицинская аппаратура, находя- 
щаяся в непосредственной близости, 
создает этот вид помехи 


Интерференция от гармоник корот- 
коволновых передающих станций 


Дополнительные указания 


В месте приема нет эффективных 
способов борьбы с этой помехой 


Сигнал этой помехи имеет частоту, 
близкую частоте принимаемого теле- 
визионного сигнала. Помехи от искро- 
образующих устройств (системы за- 
жигания автоэлектродвигателей, лиф- 
тов и др). Ориентируйте антенну на 
минимум приема помех 


То же 


СТ 


(Продолжение табл. 6-2} 
Электрическая проверка телевизора 


р 
| 


Что проверяется Неисправнссть Предлагаемая проверка Дополнительные указания 
Звуковой канал Плохое качество вос- Проверьте правильность настройки Проверьте лампы на 
произведения звука телевизора (подстройка гетеродина).| испытагеле ламп и не- 


Проверьте лампы в канале звука. 
Проверьте конденсаторы развязок на 
обрыв. Проверьте переходные кон- 
денсаторы на обрыв. Проверьте кон- 
денсаторы фильтра выпрямителя на 
обрыв. Проверьте настройку УПЧ 
звукового канала 


исправные замените но- 
выми. Подстройте дис- 
криминатор 


дд ддф_д_ди——д_иА—Ад———————___ц— 


канала на прохождение сигнала от сопротивлений и режим 
сигнал-генератора. Выявив неисправ- работы ламп в неисправ 
ную деталь или лампу, замените ной части схемы 


То же Вместе с полезным Проверьте, нет ли наводки из це- Конденсаторы должны 
звуковым сигналом слы-! пей синхронизации в звуковой канал | быть проверены механи- 
шен шум (из-за близости расположения прово- | чески (выводные лепест- 

| дов схемы). Проверьте, плотно ли| ки) и электрически. Раз- 
вставлены лампы в панельки. Про-| местите провода цепей 
верьте надежность контакта в кон-| синхронизации дальше от 
тактах переключателя  программ.| цепей звукового канала 
Пе исправность ламп. Про- 
| верьте исправность сопротивлений 
‚ и конденсаторов (в звуковом канале). 
Проверьте настройку УПЧ звукового 
канала 
То же Звука нет Произведите проверку звукового Проверьте величины 


‘воицомво 'Ц ‘Дн уняэчоненон я 9 6 


с 


Что проверяется 


Видеоканал 


То же 


То же 


То же 


дд 


Неисправность 


Изображение нечеткое. 
Регулировки „контраст- 
ность“ и „яркость“ уста- 
новлены правильно 

На изображении гем- 
ные полосы 


На изображении мел- 
кая сетка 


На изображении „шум“. 
Напряжение шума в ви- 
деоканале вызывает на 
изображении темные пят- 
на, состоящие из мелких 
крапинок 


Предлагаемая проверка 


Проверьте, не слишком ли слабый 
сигнал на входе. Проверьте правиль- 
ность настройки УПЧ видеоканала. 
Проверьте правильность настройки 
телевизора (подстройка гетеродина) 


Проверьте, не вызваны ли они по- 
мехой. Проверьте, не попадает ли фон 
переменного тока в УВС. Проверьте 
режекцию звука в видеоканале 


Проверьте, нет ли биения между 
несущими частотами сигналов изо- 
бражения и звука 


Проверьте надежность контакта 
ламп в ламповых панельках. Проверь- 
те лампы на „шум“ 


Дополнительные указания 


Контур, настроенный 
т их разностную частоту 
о несущими часто- 
тами) и включенный на 
выходе видеоканала уст- 
раняет сетку на изобра- 
жении 


Лампы и сопротивле- 
ния, вызывающие „шум“ 
на изображении, могуг 
быть выявлены путем по- 
стукивания по ним ка- 
рандашом или подстроеч- 
ной отверткой, при этом 
хорошие лампы не будут 
вызывать какой-либо эф- 
фект на изображении или 
звуке 


Уй 


Что проверяется 


Видеоканал 


Горизонтальная 
развертка 


То же 


То же 


Неисправность 


Нет изображения 


Плохая линейность изо- 
бражения. Получить хо- 
рошую линейность регу- 
лировкой „линейность по 
горизонгали“ не удается 


Мала амплитуда напря- 
жения развертки (регу- 
лировка „размер строк“ 
установлена должным 
образом) 


Нет синхронизации го- 
ризонтальной развертки 


Предлагаемая проверка 


Выявите неисправную часть схемы 
канала путем проверки канала на 
прохождение сигнала ол сигнал-гене- 
ратора. Замените неисправную деталь 
или лампу в этой части схемы 


Проверьте, не изменились ли зна- 
чения сопротивлений и конденса- 
торов в схеме горизонтальной раз- 
вертки. Проверьте, не испорчены ли 
строчные отклоняющие катушки. , 
Проверьте выходной трансформатор, 
а также лампы в схеме горизонталь- 
ной развертки 


выше (плохая линейность изображе- 
ния) 


Проверьте, не мал ли синхронизи- 
рующий импульс. Проверьте, не мал 
ли входной видеосигнал. Проверьте 
усиление УПЧ видеоканала. Проверь- 
те селекторную лампу. Проверьте 
детали в схеме генератора горизон- 
тальной развертки. Проверьте лампы | 


| 
| 
Сделайте проверку, как указано 


(Продолжение табл. 6-2): 


Жоан пп ппит 


Дополнительные указания 


Проверьте режим ра- 
боты лампы этой ступени, 
а также величины сопро- 
тивлений в ней 


Неисправные детали и 
лампы замените новыми 


Неисправные детали и 
лампы замените новыми 


Проверьте амплитуду 
синхронизирующего им- 
пульса, пользуясь осцил- 
лографом 


© 
ва 


СТ! 


Что проверяется 


Горизонтальная 
развертка 


Вертикальная 
развертка 


То же 


То же 


То же 


Электронно-лучевая 
трубка 


| 


Неисправность 


Нет — горизонтальной 
развертки 


Плохая линейность изо- 
бражения. Получить хо- 
рошую линейность регу- 
лировкой ручки „линей- 
ность по вертикали“ не 
удается 


Амплитуда напряжения 
вертикальной развертки 
недостаточна (регулиров- 
ка „размер кадров“ уста- 
новлена должным обра- 
зом) 

Нет синхронизации вер- 
тикальной развертки 


Нет вертикальной раз- 
вертки 


Мала яркость 


Предлагаемая проверка 


Проверьте детали и лампы в схеме 
горизонтальной развертки. Замените 
дефектную деталь схемы или лампу 


Проверьте, не изменились ли зна- 


Дополнительные указания 


Пользуйтесь при про- 
верке цепей вольтметром. 
и омметром 


Неисправные детали и 


чения сопротивлений в схеме верти-| Лампы замените новыми 


кальной развертки, а также значения 
конденсаторов. Проверьте, не испор- 
чены ли кадровые отклоняющие ка- 
тушки. Проверьте выходной дроссель, 
а также лампы в схеме вертикальной 
развертки 


Сделайте проверку, как указано 
выше (плохая линейность изображе- 
НИЯ ) 


Сделайте в схеме вертикальной 
развертки проверки, аналогичные ука- 
занным для горизонтальной развертки 


Проверьте детали и лампы в схеме 
вертикальной развертки. Замените 
дефектную деталь или лампу 


Проверьте, нет ли в трубке газа 
(„мягкая лампа“). Проверьте ток 
эмиссии трубки 


Неисправные детали и 
лампы замените новыми 


Проверьте амплитуду 
синхронизирующего им- 
пульса, пользуясь осцил- 
лографом 


Пользуйтесь вольтмет- 
ром и омметром при про- 
верке цепей 


Сравните эту трубку 
с другой 


я 
фри 
с} 


Что рроверяется 


Электронно-лучевая 
трубка 


То же 


То же 


“Го же 


То же 


То же 


То же 


} 
| 
р 


й 


Неисправность 


Не фокусируется 


Не регулируется „яр- 
кость“ 


Регулировкой „яр- 
кость“ нельзя получить 
нормальную яркость 


Чрезмерная яркость 


Плохая контрастность 
изображения 


Экран трубки с де- 
фектами 


Трубка не работает 


Е р ЕВ Е Ее 
оне ды 


Предлагаемая проверка 


| 


} 
Проверьте, нет ли в трубке газа | 
(„мягкая лампа“) 

| 


Проверьте, нет ли обрыва катод- 
ного вывода 


Проверьте трубку на „газность“. 
Проверьте, нет ли частичного замы- 
кания между катодом и сеткой труб- 
ки. Проверьте выходную лампу УВС 


| 
| 
| 
| 
| 


Проверьте, нет ли частичного за-| 
мыкания катода на сетку в трубке. | 
Проверьте, нет ли обрыва в цепи ре- | 
гулировки яркости 


Проверьте, нет ли частичного за- 
мыкания катода на сетку в трубке 


Проверьте, нет ли царапин на эк- 
ране (на флуоресцирующем покры-. 
тии). Проверьте, не прожжен ли экран | 
(флуоресцирующее покрытие) 


Проверьте, не сожжена ли нить 
накала трубки. Проверьте, нет ли за- 
мыкания электродов в трубке. Про- 
верьте, нет ли трещин в баллоне | 
трубки. Проверьте высоковольтный | 
выпрямитель 


(Продолжение табл. 6-2} 


Дополнительные указания 


Большой ток эмиссии 


указывает на то, что 


трубка „мягкая“ 
Обычно обрыв этого 


вывода виден 


Сравните эту трубку 


с другой 


Сравните эту трубку 
с другой 


Сравните эту трубку 
с другой 


Замените трубку новой 


Замените трубку новой 


1 


есь го ЫЕЕ: ы 
| 
Что проверястся Неисправность | Предлагаемая проверка Дополнительные указания 


| 

Выпрямитель пита- Фон в видеоканале Проверьте, не отсоединены ли кон- ' — 
ния ламп | денсаторы в фильтре выпрямителя. 
питания ламп | 

То же Мала мощность Проверьте напряжение в сети. Про- — 


| верьте конденсаторы фильтра выпря- 
мителя на утечку. Проверьте кено- 
троны | 


То же Нет напряжения Проверьте, не перегорела ли нить — 
накала кенотрона. Проверьте, не’ 
оборван ли дроссель фильтра выпря- ' 
мителя. Проверьте, нет ли обрыва 
в первичной или во вторичной обмот- 
ках силового трансформатора. Про- 
верьте цепи телевизора на короткое 
замыкание 


Специфические неисправности в телевизоре 


Неисправность Причина 


Способ устранения 
Видеоканал 
Изображение неясно. На экране! Собственный шум ламп УВЧ и УПЧ | Замените дефектные лампы 
электронно-лучевой трубки появля- | видеоканала 


ются пятна, состоящие из множества 
черных и белых зерен, хаотически 
распределенных из-за наличия „шу- 
ма“ в видеоканале (фиг. 6-41) 
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Неисправность 


При максимальной громкости вос- 
произведения звука прослушивается 
фон переменного тока 


Звук искажен. Изображение вос- 
производится нормально 


Воспроизведение звука сопровож- 
дается шумом 


Воспроизведение звука сопровож- 
дается воем. Громкость недостаточна 


При вращении регулятора громко- 
сти в громкоговорителе слышен 
треск 

Изображение воспроизводится нор- 
мально. Звука нет 


Причина 


Звуковой канал 


В цепь регулировки громкости зву- 
ка наводится переменный ток 


Неправильно настроен УПЧ звуко- 
вого канала 


Наводка в звуковой канал им- 
пульсов синхронизации. УПЧ звуко- 
вого канала настроен неправильно 


Микрофонный эффект ламп УПЧ 
канала звука. Выходная лампа УНЧ 
дефектная. Усиление ступеней УПЧ 
звукового канала мало 


Испорчен регулятор громкости 


Пробит блокировочный конденса- 
тор, стоящий в анодной цепи выход- 
ной лампы УНЧ 


м == дд д——А——/—А—ад_ААА——_ 


(Продолжение табл. 6-2) 


Способ устранения 


Провода Цепи „регулировка гром- 
кости звука“ расположите на боль- 
шем расстоянии от проводов цепей, 
по которым протекает переменный 
ток (цепи накала ламп и др.) 


Перестройте УПЧ звукового кана- 
ла. Особенно тщательно должен быть 
настроен дискриминатор 


Расположите провода цепей звуко- 
вого канала на большом расстоянии 
от проводов цепей синхронизации. 
Правильно настройте УПЧ звукового 
канала. Тщательно настройте дискри- 
минатор (неправильно настроенный 
дискриминатор вызывает искажение 
звука) 

Замените плохие лампы. Пере- 
стройте УПЧ звукового канала 


Замените неисправный регулятор 
громкости 


Замените неисправный конденсатор 


611 


Неисправность 


Сигналы изображения и 
на выходе очень слабые 


звука 


„Шум“ на изображении. Звук так- 
же сопровождается шумом. „Шум“ 
остается также и при отключении 
снижения антенны 


Изображение неустойчиво — син- 
хронизация нарушается. Требуется 


непрерывная подстройка гегеродина. 


Впечатление такое, как бы несущая 
частота передатчика сдвигается от 
номинальной 


Нет звука, нет изображения 


Генераторы вертикальной и гори- 


Причина 


Видео и звуковой каналы 


Мало усиление УВЧ 


Плохой контакт в соединении про- 
‚ вода схемы с выводом второго анода 
`(электронно-лучевой трубки) 


Эта нестабильность может быть 
вызвана ненадежными соединениями 
в схеме гетеродина телевизора 


’ Закорочен развязывающий конден- 
сатор, стоящий в цепи экранной сет- 
ки лампы УВЧ 


Селектор 


Импульсы синхронизации не посту- 


зонтальной разверток не синхрони- | пают на генераторы разверток. Про- 


зируются 


верьте цепи селекторной лампы 


Способ устранения 


Замените дефектную лампу 


Сделайте это соединение 
НЫМ 


надеж- 


Пропаяйте соединения в схеме ге- 
теродина 


Замените дефектный конденсатор. 
Замените также развязывающее со- 
противление в этой цепи (оно сгорает, 
когда конденсатор пробит) 


Замените дефектные детали в цепях 
селекторной лампы. Синхронизация 
разверток может нарушаться из-за 
сильных помех (система зажигания 
автомобилей и другие искрообразую- 
щие устройства) 
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Неисправность 


Размер изображения по ширине 
составляет только 3/4 нормального. 
Слева на изображении видна светлая 
вертикальная полоса (фиг. 6-42 и 6-43) 


Нормальный размер изображения 
(по строке) при помощи регулятора 
„размер строк“ установить не удает- 
ся 


При включении телевизора на экра- 
не трубки появляется вертикальная 
светлая полоса 


На экране  электронно-лучевой 
трубки светлая вертикальная полоса. 
Эта полоса не исчезает 


В громкоговорителе слышен треск 
и одновременно с треском на экране 
электронно-лучевой трубки появ- 
ляется светлая вертикальная полоса 


Причина 


Горизонтальная развертка 


Большая нелинейность пилы на- 
пряжения или тока горизонтальной 
развертки. Демпферная лампа неис- 
правна 


Мала амплитуда пилы напряжения 
или тока горизонтальной развертки 


Вертикальная светлая полоса на 
экране трубки появляется, когда 
горизонтальная развертка не рабо- 
тает 


Не работает горизонтальная раз- 
вертка. Неисправна лампа генерато- 
ра горизонтальной развертки 


Высокое напряжение пробивается | 
на экран провода, идущего к регуля- большем рассгоянии друг от друга 


тору громкости 


(Продолжение табл. 6-2) 


Способ устранения 


Заменить дефектную лампу 


Проверьте исправность выходного 
трансформатора, ламп и сопротив- 
лений в схеме горизонтальной раз- 
вертки 


Если 
чинает 


горизонтальная развертка на- 

работать несколько минут 
спустя после включения телевизора, 
то это указывает на неисправность 
генераторной лампы в горизонталь- 
ной развертке. Замените дефектную 
лампу 


Замените неисправную лампу. Про- 
верьте также исправность конденса- 
тора в цепи сетки генераторной лампы 


Расположите эти провода схемы на 
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Неисправность 


Причина 


Способ устранения 


При легком постукивании по ящи- 
ку телевизора нарушается кадровая 
синхронизация 


Прерывистые светлые горизонталь- 
ные полосы на изображении сопро- 
вождаются разрывом изображения 


Размер изображения по вертикали 
может быть увеличен, но при этом 
нарушается линейность. Регулиров- 
КОЙ „линейность по вертикали“ изо- 
бражение не корректируется 


На изображении светлые горизон- 
тальные линии 


Яркость изображения не регули- 
руется ручкой регулировки „яр- 
кость“, изображение чрезмерно яр- 
кое и как бы смыто 


Вертикальная развертка 


Плохой контакт штырьков лампы 
в ламповой панельке в генераторе 
кадровой развертки. Дефектная 
лампа 


Пробивается конденсатор в цепи 
сетки выходной лампы вертикальной 
развертки 


Постоянная времени в анодной | 
цепи разрядной лампы изменилась. 
Значение гасящего сопротивления 
в анодной цепи увеличилось 


Статический разряд с баллона 


лампы 


Цепь электронно-лучевой трубки 


Отсутствие регулировки „яркость“ | 
изображения указывает на то, что | 
на сетке приемной трубки мало нап- | 
ряжение регулировки. Это обычно 
бывает в результате утечки между 
сеткой и катодом трубки 


Вставьте плотно лампу в панельку. 
Замените лампу 


Замените неисправный конденсатор 


Замените неисправное сопротивле- 
ние 


Замените лампу (в схеме верти- 
кальной развертки) 


Замените дефектную трубку 
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(Продолжение табл. 6-2) 


Неисправность 


Причина 


Способ устранения 


Изображения нет, звук есть 


В центре экрана трубки темное 
пятно 


Изображения нет, но звук есть и 


‘качество воспроизведения звука хо- 


рошее 


Напряжение из цепи высоковольт- 
ного выпрямителя пробивается на 
корпус (шасси) 


Вследсгвие изменения яркости све- 
чения экрана появляется фон на 
изображении. Кроме того, длина 
строк в центре растра меньше, чем 
вверху и внизу (фиг. 6-44) 


Нить накала трубки оборвана или 
перегорела 


Ионное пятно, образовавшееся из- 
за бомбардировки экрана ионами 


Высоковольтный выпрямитель 


Неисправность в цепи высоковольт- 
ного выпрямителя. Неисправен вы- 
соковольтный кенотрон (сожжена 
нить накала или газ в лампе) 


Провод высоковольтного выпрями- 
теля (с большим потенциалом} рас- 
положен близко к шасси телевизора 


Отсоединен конденсатор фильтра 
высоковольтного выпрямителя 


Замените трубку 


Замените трубку 


Замените высоковольтный кено- 
трон. Замените сопротивление, если 
это окажется необходимым. Если 
имеется газ в лампе, то проверьте 


исправность сопротивления цепи 
фильтра 
Снимите футляр, экранирующий 


высоковольтный выпрямитель, и ото- 
двиньте этот провод на большее 
рассгояние от экрана. Если провод 
уже прогорел, то замените его новым 


Присоедините конденсатор фильтра 


$61 


Искажения изображения ТИТ, вызываемые неисправной отклоняющей системой 


Неисправность 


Причина 


Способ устранения 


Ромбическая форма изображения 


Трапецоидальная форма изобра- 


жения 


Искривление горизонтальных линий 
изображения 


Изображение подушкообразно 


Искажение бочкообразно 


Взаимное расположение пар строч- 
ных и кадровых катушек не перпен- 
дикулярно друг другу 


Оси кадровых или строчных ка- 
тушек не совпадают или числа вит- 
ков в них неодинаковы, или есть 
короткозамкнутые витки 


Взаимная связь между отклоняю- 
щими катушками кадров и строк 


Плохое качество отклоняющей 
системы 
Плохое качество отклоняющей 
системы 


Установить катушки перпендику- 


лярно 


Отрегулируйте положение кату- 


шек. Замените отклоняющую систему 


Отрегулируйте положение катушек. 


Экранируйте катушки строчные от 
кадровых 


Замените отклоняющую систему 


Замените отклоняющую систему 


Фиг. 6-13. Изображение туманно и неустойчиво 
см. стр. 106). 


Фиг. 6-14. Изображение как бы смыто 
(см. стр. 107), 
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Фиг. 6-15. Изображение имеег неправильный 
формат (высоту и ширину) 
(см. стр. 107). 


Фиг. 6-16. Плохая линейность изображения 
по горизонтали 
см. стр. 107). 


> 
— 


Фиг. 6-17. Плохая линейность изображения по 
горизонтали и, кроме того, в левой части 
изображения вертикальная светлая полоса 


(см. стр. 107). 


Фиг. 6-18. На изображении сзади или спереди 
черных линий видна белая канва 
(см. стр. 108). 
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Фиг. 6-19. На изображении сзади или спереди 
черных линий идет белая канва 


(см. стр. 108). 


Фиг. 6-20. На изображении светлье горизон» 
тальные полосы. Эти полосы появляются 


в такт со звуком 
(см. стр. 108). 
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Фиг. 6-21. На изображении две узкие черные 
полосы и одна широкая белая указывают на 


фон переменного тока в 650 ги 
(см. стр. 108). 


Фиг. 6-22. На изображении одна широкая 
черная полоса и две узкие белые указывают 
на фон переменного тока в 50 гц 
(см. стр. 108). 


12 


Фиг. 6-23. На изображении две широкие чер- 
ные полосы и две широкие белые указывают 
на фон переменного тока в 100 гц 
(см. стр. 108). 


Фиг. 6-24. На изображении три широкие, две 
белые и одна черная полосы и две узкие чер- 
ные указывают на фон переменного тока 
в 100 гц 
(см. стр. 108). 
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Фиг. 6-25. Изображение искажено. Вертикаль- 


ные стороны изображения принимают форму 
буквы 5 
(см. стр. 109). 


Фиг. 6-26. Изображение искажено. Вертикаль- 
ные стороны изображения принимают форму 
буквы 5 
(см. стр. 109). 
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Фиг. 6-27. На изображении видны веерооб- 
разно расходящиеся горизонтальные линии 
(горизонтальный клин), указывающие 
на спаривание строк 
(см. стр. 109). 


Фиг. 6-28. На изображении видны веерооб- 
разно расходящиеся горизонтальные линии 
(горизонтальный клин), указывающие 
на спаривание строк 
(см. стр. 109). 
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Фиг. 6-29. На изображении „снег“ — пятна, 
состоящие из множества точек — зерен. Само 


изображение не ясно 
(см. стр. 109). 


Фиг. 6-30. Изображение очень темное. В верх- 
ней части изображения выбиваются Строки 
(см. стр. 109). 
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Фиг. 6-31. Многоконтурность в изображении 
(см. стр. 109). 


Фиг. 6-32. Изображение искажено — генератор 
горизонтальной развертки не синхронизи- 
руется (частота генератора очень низкая) 
(см. стр. 110). 
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Фиг. 6-33. Изображение искажено — генератор 
горизонтальной развертки не синхронизи- 
руется (часгота генератора низкая) 

(см. стр. 110). 


Фиг. 6-34. Изображение искажено — генератор 
горизонтальной развертки не синхронизи- 
руется (частота генератора приближается 
к номинальной) 

(см. стр. 110). 
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Фиг. 6-35. Изображение искажено — генератор 
горизонтальной развертки не синхронизи- 
руется (частота генератора близка к номиналь- 
ной) 
(см. стр. 110). 


Фиг. 6-36. Изображение искажено — генератор 
горизонтальной развертки не синхронизи- 
руется (частота генератора почти равна номи- 
нальной) 
(см. стр. 110). 
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Фиг. 6-37. Изображение искажено — генератор 
вертикальной развертки не синхронизируется 
(частота генератора низкая) 

(см. стр. 110). 


Фиг. 6-38. Изображение не в рамке (непра- 
вильно центровано) — смещено вверх 
(см. стр. 111). 
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Фиг. 6-39. Изображение не в рамке (непра- 
вильно центровано) — смещено вверх и 
влево 
(см. стр. 111). 


Фиг. 6-40. На изображении помеха - („сетка“) 
(см. стр. 111). 
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Фиг. 6-41. Изображение неясно. На экране 
пятна, состоящие из множества черных и белых 
зерен (хаотически распределенных) из-за на- 


личия „шума“ в видеоканале 
(см. стр. 117). 


Фиг. 6-42. Размер изображения по ширине 
составляет только 3/4 нормального. Слева на 
изображении видна светлая вертикальная 
полоса 
(см. стр. 120). 


Фиг. 6-43. Размер "изображения по ширине 
составляет только 3’. нормального. Слева на 
изображении видна светлая вертикальная 
полоса 
(см. стр. 120). 


Фиг. 6-44. Фон на изображении вследствие 
изменения яркости свечения экрана. Кроме 
того, длина строк в Центре растра меньше, 
чем вверху и внизу 
(см. стр. 122). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г! 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИМПУЛЬСОВ 
СИНХРОНИЗАЦИИ 


На фиг. П-| показана форма полного видеосигнала в-том виде, 
как этот сигнал „налагается“ на амплитуду тока радиоволны. 

Здесь А соответствует передаче поля четных строк, а Б — пере- 
даче поля нечетных строк. 

На фиг. П-2, П-3 и П-4 показаны отдельно различные импульсы 
гашения и синхронизации (все импульсы, лежащие в области чернее 
черного). 


Максимальный /оризонтальный 
уробень 5Н _ синжронизирующий импульс 
2. ПИВА Ч 100%+0% 
Черное 77% + 25%. 
1 
белое 
Иуль— - - @ % 

РЕСИЩЕЙ бертикальный 2асящий имтульс 

-- из изображения | а 

45 + в ремя изображения 
7 


Фиг. П-1. Форма полного видеосигнала во время вертикального гася- 
щего импульса для двух последующих полей ДА и Б. 


На чертежах горизонтальный масштаб не выдержан. 


В табл. П-1, П-2 и П-3 даны длительности интервалов, указанных на 
фиг. П-2 и П-3. Эти данные, как и форма импульсов, показанная на 
фиг. П-2, П-3 и П-4, относятся к импульсам синхронизации и гашения 
в сигнале на входе телевизора. 

При прохождении через телевизор сигнал претерпевает искаже- 
ния, которые приводят к расширению интервалов 1, ц, 1, о ик отклоне- 
нию формы импульсов от прямоугольной. 


Габлица П- 
Допуски к фиг. П-1 и П-2 
Интервал В долях Н В микросскундах 

Н 1,0 64,0 

ц 0,004 0,256 

|4 0,007 0, 45 
0,07-—0,08 4,46—5,1 

$ 0,01-—=0,02 0,64-—1,28 

у 0, 138—0,146 8,86-—9,32 

7 0,16-—0,18 10,4-11,5 


Примечание. Нр— длительность одной строки вместе с го- 
ризонтальным обратным ходом. 
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Габлица 11-2 
Допуски к фиг. П-3 


Интервал В долях Н В микросекундах 
ри а 
Н 1,0 64,0 
у 0,004 0,256 
{ 0,04 2,56 
т 0,50 32 
| 0,44-—0,42 28,1-—26,9 
г 0,061-—0,08 3,90-—5 ‚1 
р 1,0 64,0 
07а 
т ВНЕСЕН ое змерт, 
че |. дв 
«зай 0 ОЗЕРВРАНЕ В ряда, ЗОНЫ т 
@) 
5 9 7: 
Е А+ 
[ 7 р 078 


Фиг. [-2. Форма строчного импульса 

синхронизации и строчного гасящего 

импульса на входе телевизора (в оги- 
бающей радиоволны). 


Вертикальный синтроимпульс 


Фиг. П-3. Форма уравнивающего и вертикального 
синхроимпульсов на входе телевизора (в огибающей 
радиоволны). 


14} 


Фиг. П-4. Форма вертикального гасящего импульса 
в сигнале, показанном на фиг. П- 


Габлица П-5 


Допуски к фиг. П-4 


Интервал В долях Н |В микросскундах В долях И а 
Н 1,0 64,0 | о Ее 
| 312,5 20 000 1,0 | 20 
К 23—25 | 1500-=1 600 0,075—0 , 03 1,5-1,6 
У | 0,1 6,4 0,00032 0,0064 
| 


Примечание. Ур— длительность одного поля вместе с вертикальным ©6- 
ратным ходом. 


Цоколевка электронно-лучевых трубок 
(вид на цоколь снизу). 


[| 
Ключ Яиод 
АЛК ВАЛИ/б и ИЛИ В 
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РЕЖИМЫ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ПРИЕМНЫХ 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 


ЭЛЕКТРОННО-ЛУЧЕВЫХ ТРУБОК 


Эксплуатационные данные 18ЛК15 


Напряжение накала, в 


Ток накала, а 
Напряжение анода, кв 


Ширина линии (максималь- 
ная), им........ 


Угол отклонения по стро- 
кам при длине катушки 
50 мм, град. а 


Угол отклонения по кад- 
рам при длине катушки 
50 мм, град 


Эмиссия (минимальная), ма 


Ток катода (максимальный 
анодный ток), мка 


Запирающее напряжение, в 


Разность напряжения (ма- 
ксимальная) на модулято- 
ре при изменении тока 
луча от 1 до 100 мка, в. 


Яркость изображения (мини- 


мальная), 0сб...... 


Смещение (максимальное) 
неотклоненного луча от 
щентра экрана, ми... 


Максимальный ток луча, мка 
Время послесвечения, сек. 


Разрешающая способность, 
строк: 

в центре ...... 

В Ул рее. 


Размер экрана, им.... 
Цвет экрана....... 


6,3 


0,47—0,7 


6 


0,17 


100 


625 
350 
105Ж 140 


Белый с 
оттенком 


22ЛК!Б 
6,3 
0,47—0,7 


100 


15 
100 
0,04 


625 
350 
130 180 


Белый с 
оттенком 


УЧЛК1Б 


а ЕВ, 


6,3 


0,47—0,7 


10 


100 


15 
100 
0,04 


625 
350 


180Ж240 


Белый с 
оттенком 


Примечание. Электронно-лучевые трубки типов 18ЛК15, 23ЗЛК1Б и З1ЛК1Б 
имеют сферический экран, магнитную фокусировку и магнитное отклокение луча. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЫСОКОЧАСТОТНЫХ 


КАБЕЛЕЙ КОНЦЕНТРИЧЕСКОГО ТИПА 


Затухание, мнеп]м 


Марка Емкость, Волновое Испытатель- 
кабеля мкмкф|м сопротивле- ри при ное напря- 
ние, ом 30 Мггц 60 мггц жение, кв 
РК-1 68 75—80 ее оо 7 
рК-2 | 57 90—95 Ее 7,5 10 
РК-3 70 тт = 6,5 12 
РК-4 | 70 79—77 — т. 12 
рк6 | 10 50—55 — 7 10 
РК-12 | 110 57—67 22 — 5 
РК-19 — 100 50—55 | — 18 3 
РК-20 | т | ТП ыы 8 3 
РК-28 101 50—55 | — 8,5 4 
РК-29 105 48258: (о = 11,5 4 
РК-31 90 65—75 | 02 Е 1 
РК-44 85 | 68-78 ,. 22 ев < [1 
РК-45 120 | 48—58 © 22 ыы 17 
РК-16 88 (| 70-80 | 22 3 
РК-47 101 50—55 к 8,5 3 
РК-48 105 | 43—63 — 10 5 
РК-49 13 | 70-15 =: 8,5 3 
РК-50 7 | 150—165 | 10 = 


ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ПРИЕМНИКОВ 


дд ж—— = ед идиодд_ дд ц—д—д—дддд—д__о 


Программы Е Основные качественные показатели | Ламны 
5 я Е Чувствитель- чо = Е й о Максималь- | 
Е [5 ОЕВИЗНОй: радиовсщательные Е ность (напря- ВН а о г 468 Е ы - Е ыН ная нелиней- 
= я ные я жение на вхо- в“ ОЙ ео вов ко® Яо. о %, во ность разверт- № 
т = ы о де, мкв) ЕТ мог беыя ан * ь = ки, % Напряжение х 
ет е х >. —— ОЕ ЕЕ Он 5 ЕН сы с. Главные ручки управления Вспомогательные ручки Потребляемая | питания от Размер Ь- 
= ч В АЕ а | ЕЗЕ > Ва сх = ЕЯ =] ру упр ру ип МОЩНОСТЬ, — | сьти, перемен- | ящика, мм В, 
телевизора [ [= & > Я хз о, 2.9 а о, Ее - фо. |9 За т Е = Управименыя ° о ного тока, в Я 
Я 8 = [бош Е $ Рак | (50 $ ак 5АЕ рен < | НОВ |Заны нахо | СА 2 = Е С | Е 
ы я &х ощ «< | ВЕЯ АА Нк ЕЯ оны помо о ый 1-- ов” м ы = | ь | Ея 
ЕЕ & |458 398 ы 5Е | 590 | В9Я нЕ НЕЕ Ее цакса | 595 [дЧон щаЕ | БЕЗ & | Н Е 5 $ 
= Е ЕЕЕЕНИЕ = г |8 |5 8 Е | 25: | 2885 | 24884 | 828 5688 85 416 5 | 1 с - | : 
ЕР 8. аа Сен 5 < Е ша | м3а| МЕ ма ЕЕК ЕЕ ВаЕНе | 52| ВЕС ЛЕВ | 8 : е ы |: 
ПО ЗЕ 
| | 
Т-1 ' 18Л1К15 | 100Ж135 | 49,75] 56,25 45—17 Нет Есть |1000 | 750 400 3 мггц при! 250 |80-—6 000 гц | 2,5 вт при. 3,5 | 15 5 7 +2 | +1 Симмет- | Настройкателевизора.Чув-| Размер строк (ширина). | 6Ж4 (6АС7) 6 250 110, 127, 220560. 395жЖ395| 32 
„ Москвич“ | | неравно- при нерав- | К» < 10% ' | ричный | ствительность и выключа- | Центровка строк. Размер | 6ЖЗ (6547) 2 
мерности номерности | тель сети. Переключатель | кадров (высота). Центров- | 6113С (613) 1 | 
| +2,5 06 +6 900 рода работ (телерадио).| ка кадров 5ЦаС 1 
| Громкость и тембр. Яркость 6119 (6АС7) 1 
| | | и фокусировка. Частота 6Х6С (6Х6М) 2 
| | строк и частота кадров 6Н7С (67) 2 
| | | | Г-411 2 
| | 6С2С (645) 1 
| | | 2Ц2С (879) | 
5ЦЗС (544С) | 
Всего 20 ламп 
| 
т: ‚ 18ЛК15 ‚100Ж135_ 49,75| 56,25] Нет Нет Нет |1000 | 800 | Нет |3 мггц при| 150 180--6 00024 1,5 вт 46 7 | +2 | +1 | Симмет- | Частота строк. Яркость. | Размер строк. Центровка | 5ЦЗС (544С) 2 300 110, 127, 220670Ж360Ж325| 35 
ЕЕ а. неравно- при нерав-| К, 5% | ричный | Громкость и выключатель | строк. Размер кадров (вы- | 6Ж4 (6АС7) 4 
мерности номерности | | | сети. Настройка телевизо- | сота). Центровка кадров. | 605 1 
+3 96 | 6 06 | | | ра. Фокусировка. Частота | Контрастность. Пикинг (вы-| 6Х6С (6Х6М) 2 
| ? | | кадров брос). Линейность кадров | 619 (6А(7) 1 
| | | 6ЖЗ (6$Н7) 3 
| 6Ж7 1 
В 6Ф6С 2 
| 6Н7С (6№7) 2 
| | | Г-411 | 
| | | 111С (ЩО | 
| БЦАС 
| | Всего 21 лампа 
| 
| 
И. ы 18ЛК15 | 105Ж140 | 49,75 56,25| Нет Нет Нег |1000° 700 | Нет 3,5 мггец | 150-250 |100-=6 00024] 1 вм при | 4,5 | 15 6 4 | +2 | +1 | Несим- | Контрастность. Громкость. | Частота строк. Частота | 6Ж4 (6АС7) 6 220 110, #27, 220470Ж380Ж400] 96 
- 59,25] 65,75 РВ при нерав- | К„ <5% метрич- | Яркость и выключатель | кадров. Центровка строк. | 619 (6А(7) 1 
77,25 83,75 номерности номерности НЫЙ сети. Фокусировка Центровка кадров. Размер | 6Ж8 (65.7) 1 
+3 06 +3 06 75 ом кадров (высота). Линей- | 6Н7С (6М№7) 1 
| ность кадров. Размер строк| 6П6С (6\6) | 
(ширина). Переключатель | 6Н8С (6Н8М) 3 
| программ. Регулятор вели-| Г-807 1 
| чины синхроимпульсов ЦС (1Ц1) | 
5ЦЗС (544С) 1 
Всего 16 ламп 
Т-2 | 2ЗЛКБ | 135Ж180 | 49,75] 56,25/66-—67,5 | 150—410 Есть 500 350 |-300-=—500 4 мггц 250 80-—6 000 гц | 2, йе — при | 8—10! 15 +1,5| +1 Несим- | Громкость и выключатель Частота строк. Размер | 6Ж4 (6АС7) . 390 110, #27, 220780%400%460| 52 
Е. | 59,25 65,75 кгц при нерав- при нерав- <5% метрич- | сети. Тембр. Фокусировка. | строк. Центровка строк. | 6С2С (64%) о | (при прие- 
77,25! 83,75 р номерности номерности ный Контрастность. Яркость. Частота кадров. Размер | 6Х6С (6Х6М) | радио 
520-1500 —6 06 +6 96 15 ом | Настройка телевизора. | Кадров. Центровка кадров. 6119 (6АС7) | д ия 
кгц —3 06 —- Переключатель программ | Распределение строк по 6ЖЗ (65Н7) | 120) 
и рода работ кадру (линейность). За т 6Ж8 (65.7) : 
75 м ное. Пикинг (выброс). Чув-| 616С (6У6) 
31 м ствительность по каналу | 6Н8С (6Н8М) 4 
49 м звукового сопровождения | 6Ф6бС 1 
70 м ГУ-50 (1.5-50) | 
| | ЕС (11) 2 
6А7 (65А7) 1 
5ЦАС 4 
“Всего 28 ламп 
Т-3 З1ЛКУБ | 180Ж240 | 49,75! 56,25|66-—67,5 | 150—410 Есть | 500 | 350 | 300--500| 4 мггц 250 |80-6000г4| 5зт 110-12] 14 4 |+1,5 +1 Несим- | Яркость. Фокусировка. На-| Переключатель рода работ 6Ж4 (6АСТ) 5 | Телевизор |119, 127, 2201 350Ж1 150% | 150 
„Ленинград“ 59,25 65,75 кгц | метрич- | стройка телевизора. Пере- | (Три кнопки). Частота строк. 6С2С (645) 1 450 Ж509 
77,25| 83,75 520-1500. | ный ключатель программ. Кон- Размер строк. Центровка | 6Х6С (6Х6М) 3 | Приемник 
м2ц | | 15 ом трастность. Громкость. Ре- | СТРОК. Частота кадров. | 619 (6АО7) 11 185 
10 м | гулятор низкого тона Размер кадров. Центровка| 6ЖЗ (65Н7) 4 | Проигры- 
25 м | кадров. Линейность кад.| 6Н8С (6Н8М) 6 | ватель 150 
Еж ров. Зарядное. Пикинг (вы-| 6П3ЗС (613) 1 
41 м | брос). Чувствительность | ГУ-50 (1.$-50) 1 
49 м по каналу звукового со-| 1Щ1С (1Щ1) 2 
Обзор- провождения 6А7 (65А7) 1 
| НЫЙ | | 5Ц4С 3 
40—75 м | 6Н9С (6н9мМ) 1 
| 6С4С (684) 2 
| | | 5Ц3С (5040 | 
| 


Всего 32 лампы 


С. В. Новаковский и Г. П. Самойлов — Прием телевизионных передач. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА Т-1 «МОСКВИЧ». 


Детали, помеченные знаком %®, могут меняться в процессе настройки. 


+7390 
-12. 
| 


Г, -З37 


г 
ареал 
р] 


009000 


—ы  чищиныю  ФБНЫШЫЮ — чменике —  чыынь — Фанные — чыбиные — чаиоыь — содиныы — пррорь оенае точные смены» оные мир чан ине» чиемыщь —— чришьяе — бомалрань — Чимь — иене» чваюнь — чыманые чаше —  чывыыь —  чауыыииь — чишыь — сблаеию — чыые аи — чымь — чышень чи» — чдамь  чаыын» = вый сшыминь = чаи 


! 
Переключатель | 


болн | ние - 
г. - Ч 
Ся = 
5 
Побстроика - в 
| гетеродима 
о и -------------------- - 
Г вид на стрезну зу -] 


ъ 
Я 


Н 


| в 
8 


Выходи каскад 
строч развертки 


Регулятор 


чувствительности 
и контрастности 


* > 
3 || 22 
Е: 
Пет" 
‘С (220 241) 
28 


Вертикальная 
центройка 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
Частота | 
Сир-Ят 8) | 
к __ __ блок развертки _ Ш к =) 


С. В. Новаковский и Г. П. Самойлов—Прием телевизионных передач. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА Т-1 «ЛЕНИНГРАД». 
Детали, помеченные знаком #, могут меняться в процессе настройкн. 
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© В Новаковский и Г. П. Самойлов—Прием телевизионных передач. 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА Т-2 «ЛЕНИНГРАД». 
Детали помеченные знаком *, могут меняться в процессе настройки. 
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С. В. Новаковский и Г. П. Самойлов_Прием телевизионных передач. 
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА Т-3 «ЛЕНИНГРАД» ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Детали, помеченные знаком +, Могут меняться в процессе настройки. 
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П. Самойлов—Прием телевизионных передач. 


Цена 4 руб. 


ГОСЭНЕРГОИЗДАТ 
МАССОВАЯ РАДИОБИБЛИОТЕНА 


под общей редакцией академика А. И. БЕРГА 
ВЫШЛИ ИЗ ПЕЧАТИ И ПОСТУПИЛИ В ПРОДАЖУ 


ГИНЗБУРГ 3. Б., Катушки индуктивности для про- 
стых радиоприемников, стр. 16, ц. 40 к. | 

ШИПОВСКИЙ А. Н., Высококачественные усили- 
тели низкой частоты, стр. 120, ц. 2 р. 80 к. 

ЧЕРНОВ П. Е., Приемные телевизионные антенны, 
стр. 40, ц. 1 р. 

ЛЮТОВ С. А., Радиопомехи от электроустройств и 
их подавление, стр. 30, ц. | р. 90 к. 

Левятая радиовыставка, Учебно-наглядные пособия, 
стр. 64, ц. 1 ф. 45 к. 

Радиолюбительские приемники Б. Н. Хитрова, - 
стр. 48, ц. 1 р. 20 к. 

ДОГАДИН В. Н., Новая техника радиофикации 
села, стр. 64, ц. 1 р. 50 к. | 

РОГИНСКИЙ В. Ю., Полупроводниковые выпрями- 
тели, стр. 64, ц. | р. 60 к. 

СПИЖЕВСКИЙ И. И., Батареи для лампового ра- 
диоприемника стр. 16, ц. 40 к. 

КАЗАНСКИЙ Н. В.,Как стать коротковолновиком, 
стр. 40, и. [р. 


ПРОДАЖА ВО ВСЕХ КНИЖНЫХ МАГАЗИНАХ 
И КИОСКАХ 
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